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De waarheidt weet men eer
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Die Projections - Kunst.

——.0Ce—

Eine Projection nennt man das vergrisserte
Bild eines durch Sonnen- oder kiinstliches Licht
scharf beleuchteten kleinen Gegenstandes; zur Er-
zeugung dieses Bildes dient der Projections-Apparat
oder die Laterna magica. Die Projections - Kunst
befasst sich mit der Aufgabe, diese Bilder in
moglichster Vollkommenheit und Schinheit hervor-
zubringen.

Von den verschiedenen Wegen, unterbaltend zu
belehren und belehrend zu unterhalten, ist zweifels-
ohne derjenige, den die Projections-Kunst einschligt,
unter die wirksamsten zu rechnen, ja, wenn wir
dem Abbé Moigno glauben sollen, ist es ,der
sicherste Weg zur Belehrung des grossen Publicums®.
Eine Vorlesung ist gewiss lehrreich, aber nichts ist
eindringlicher, als was man vor sich sieht, nichts
prigt sich leichter und sicherer dem Gedichtniss

ein, besonders dann, wenn ein gediegener Vortrag
Liesegang , Projectionskunst. 10. Aufl. 1




"2 Projektions - Kunst.

sich damit verbindet; und von ganz besonderer
Wichtigkeit wird diese Lehrmethode durch die un-
bestreitbare Naturtreue und Genauigkeit, und das
unendlich ausgedehnte Gehiet, welches uns durch
Vermittelung der Projection die Photographie zur
Verfiigung stellt, nicht zu vergessen die durch dieses
Hilfsmittel zugleich verwirklichte Billigkeit der
Anschaffung von Apparaten sowohl wie von Bildern,
gegenilber den bisher zu #hnlichen Zwecken ver-
wendeten Nebelbilder-Apparaten. Denn bevor die
Photograpbie jene immensen Sammlungen von
vielen Tausenden Auflagen aus allen Gebieten
der Natur, Kunst und Wissenschaft vereinigen
konnte,- war man auf Glasgemilde angewiesen,
die aber, als Handarbeit, eine bestimmte Grosse
haben miissen, daher die Benutzung grisserer
Apparate bendthigen, wihrend die selbst in micro-
gcopischen Formaten absolut treue Photographie sich
ganz den Anforderungen der Optik anzuschliessen
vermag. Das in einem sonst dunklen Raume auf
die weisse Wand projicirte Bild muss nach heutigen
Anforderungen hell, scharf und richtig sein. Diese
Bedingungen werden erfiillt durch Benutzung eines
achromatischen Beleuchtungs-Systems, einesscharfen,
klaren und mit nicht verzerrenden Apparaten auf-
genommenen Glasphotogrammes, und eines besonders
fir die Vergrosserung construirten achromatischen
Doppelobjectivs, verbunden mit einem moglichst
hellen, weissen Licht. Erst durch die Vereinigung
dieser Umstiinde ist es moglich, ein tadelloses Pro-
jectionsbild in gentigender Grosse zu erhalten.
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Das Wesen der Projectionskunst besteht in der
kriftigen Beleuchtung des kleinen transparenten
Bildes, und Aufwerfen (Projiciren) desselben ver-
mittelst eines Linsensystems auf eine weisse Fldche.
" .Die zu Weihnachten so beliebte Laterna magica
oder Zauberlaterne aus den Spielwaarenliden giebt
das Modell zu unsern vervollkommneten Projections-
apparaten. )

Wir haben also drei hauptsiichliche Elemente,
némlich die Lichtquelle, das Linsensystem und das
Bild. Mit allen diesen wollen wir uns in der
Folge eingehend beschiftigen. Wir beginnen mit
einer vergleichenden Betrachtung der Lichtquellen.

Die verschiedenen Lichtquellen.

Das Licht, mit dessen Hilfe wir das ver-
grosserte Bild eines Gegenstandes projiciren wollen,
muss moglichst hell sein, denn mit der Zu-
nahme der Vergrisserung schwindet die Hellig-
keit. Unser zerstreutes Tageslicht vertrigt eine
derartige Verdinnung nicht; das directe Sonnen-
licht ist #usserst wirksam und wohl das beste
Licht fur unsere Zwecke, leider ist es nicht
stets zu unserer Verfigung, und wenn wir gar
Winterabende mit unseren Projectionen ausfillen
wollen, missen wir schon zu ktinstlichem Licht
unsere Zuflucht nehmen. Wir haben hier die Aus-
wahl zwischen Oel-Licht, Kalk-Licht, electrischem
Licht und Magnesium-Licht. Jede dieser Lichtarten
hat ilire Vorziige und Nachtheile. Qel in der

1#



4 Lichtquellen.

Solarlampe gebrannt, liefert gut belenchtete Bilder von
1 bis 1%/, Meter Durchmesser. Dies Format gentigt
aber nur fir kleinere Versammlungen, d. h. fir
6 bis 8 Zuschauer, fiir einen kleinen Familienzirkel.
Leuchtgas, welches an manchen Orten ja noch be-
quemer als alles andere Lichtmaterial zur Verfugung
steht, liefert ein geringeres Licht als die Solar-QOel-
lampe, deren Construction wir noch beschreiben
werden. Petroleum, in der Sciopticonlampe mit
zwei oder mehr Dochten gebrannt, liefert ein
besseres Licht als Oel, und wird deshalb zur An-
wendung in Schulen, Vereinen sich am besten
eignen, und tiberall da, wo man die Mihe und
Kosten des Kalklichtes scheut. Das sehr helle
Kalklicht und das noch hellere electrische Licht
werden nicht durch Helligkeit, wohl aber durch die
Einfachheit der Herstellung durch das Magne-
siumlicht tbertroffen. Es ist nur bisher nicht ge-
lungen, dieses Licht fiir Projectionszwecke gentigend
ruhig oder stabil herzustellen, was wohl weniger
auf die Construction der Lampe, als darauf zuriick-
zufihren ist, dass das Magnesiumband in Bertthrung
mit Luft sehr bald eine Oxydschicht annimmt,
welche das regelmissige Brennen verhindert. Da
die Installation von electrischem Licht ziemlich
theuer ist, wird das Kalklicht (auch Oxyhydrogen-
Licht genannt) die am meisten angewendete Licht-
quelle bleiben; es verdient diesen Vorzug auch
durch bequeme Anwendbarkeit und grosse Licht-
helligkeit. Die zur Bereitung der Gase erforderlichen
Gerithe nehmen beim Verpacken nicht viel Raum
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fort; und bei Anwendung gut construirter Sicherheits-
brenner, verbunden mit der nothigen Anfmerksam-
keit beim Arbeiten, ist eine Explosionsgefahr in
kaum hoherem Maasse vorbanden wie bei der
Petroleumlampe und selbst beim Leuchtgas.

Das Kalklicht wird meist durch Glithen eines
Kalksttickes in einem unter Druck ausstrémenden
Gemisch von brennendem Sauerstoff- und Wasser-
stoffgas erzeugt, doch kann das letztere Gas dureh
Leuchtgas, auch durch die Dimpfe von Aleohol
oder Benzolin ersetzt werden. Doch nimmt in den
beiden letzteren Fillen die Leuchtkraft des Lichtes
ab. Die verschiedenen Lichtquellen in der Reihen-
folge von der geringsten bis zur kriftigsten Licht-
kraft aufgefiihrt, sind:

Leuchtgas,
Oel in der Solarlampe gebrannt,
Petroleum in der Sciopticonlampe gebrannt,

Magnesiumlicht,
Kalklicht mit Sauerstoff und Alcohol
— — — — Benzolin
— — — — Leuchtgas,
— — — — Wasserstoffgas,

im Sicherheitsbrenner,
dasselbe im Brenner fiir gemischte Gase,
“electrisches Bogenlicht.

Je stirker die Lichtkraft, um so stirkere Ver-
grosserungen lassen sich erzielen.

Um das Verhiiltniss der Lichtstiirken von zwei
Lichtquellen zu ersehen, nimmt man eine sogenannte
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Normalkerze als Einheit. Man bringt zu diesem
Zweck den Projections-Apparat in Wirkung aut
die weisse Wand und stellt in geringer Entfernung
einen Stab vor die Wand. Nun hilt man eine
angeziindete Kerze etwas seitlich gleichfalls vor
die weisse Wand, wodurch dann auf letzterer zwei
Schattenbilder des Stabes sichtbar werden. Eines
wird heller sein als das andere. Die Kerze bringt
man jetzt ndher an den Stab, oder entfernt sie,
solange bis die beiden Schattenbilder gleich dunkel
sind. Wenn dies der Fall ist, misst man die Ent-
fernung zwischen Wand und der Kerze und die
zwischen dem Projections-Apparat und der Wand,
woraus sich das Verhiltniss der Lichtstirke leicht
berechnen lisst, indem sich dieselbe verhilt wie
das Quadrat ihrer Entfernung von der Wand. Ist
z. B. die eine Lichtquelle viermal weiter von der
Wand entfernt, als die andere, so ist sie um 4><4
oder sechzehn mal heller.

Bei Anwendung einer Paraffinkerze, deren
8 Stiick auf ein Pfund engl. gehen, kommen folgende
Verhéltnisszahlen heraus:

Petrolenm . . . A
Argand’scher Gasbrenner . . . . 16
Solarlampe . . . - [

Sciopticonlampe mit Doppelbrenner 39
Dieselbe mit fiinffachem Brenner . 80
Kalklicht: Sauerstoff-Alechol 100
" Sauerstoff-Benzol 150
" Sicherheitsbrenner 190
" gemischte Gase 427
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Nach Prof. Dolbear liefert, als Einheit eine

Normalkerze im Gewichte von 2%, Unze, die in
der Stunde 120 Gran verbrennt, angenommen:

Leuchtgas . . . ... . 15
Petroleum im Argand’scheu Brenner 20
Petroleum im Sciopticon. . . . . 25
Magnesiom . . . .. 40

Kalklicht mit Sauerstoﬁ' Alcohol . 50
— — — Leuchtgas . 100
—_ — — Wasserstoff 125

Electrisches Licht . . . 500 bis 10000

Die Saunerstoff - Wasserstoff- Flamme als Einheit
angenommen, geben Riche und Bardy folgende
Verhiltnigszahlen an:

Sauerstoff - Wasserstoff, ohne Druck 1

Knallgas-Geblise . 3

Zink in Sauerstoff verbrannt 3 bis 4

Magnesium . . 5

Stickstoff mit Schwefelkohlenstoﬁ' 6 bis 7

Sauerstoff mit Schwefelkohlenstoff 7

Sauerstoff auf Schwefel geleitet. . 8

Ob es nun vortheilhafter ist, mittelst einer sehr
starken Lichtquelle ein sehr grosses Bild zu proji-
ciren oder mit verhiltnissmiissig weniger Licht ein
kleineres Bild, das hingt von der Beschaffenheit
des Objectes ab. Photographische Transparentbilder
z. B. zeigen sich mit der Petrolenmlampe meist
viel glinstiger als mit dem grellen electrischen
Bogenlicht, welches die geringsten Mingel des
Bildes peinlich enorm vergrissert, und die Bilder
hart und unharmonisch wiedergiebt.



Das optische System des Projections-
Apparats.

. OO e

Zwei Theile bilden das optische System des
Projections - Apparates, nimlich der Condensor und
das Objectiv. '

Der Condeusor leitet die von der Lichtquelle
ausgehenden Strahlen auf das zu projicirende Object,
das Objectiv liefert das vergrosserte Bild.

Der Condensor.

Ein System von zwei Glaslinsen, die etwas
grosseren Durchmesser haben als das zu projicirende
Object, und eine so kurze Brennweite, dass sie der
Lichtquelle moglichst genihert werden konnen,
nennt man einen Doppel-Condensor, zum Unter-
schied gegen den einfachen aus einer halbkugel-
formigen Glaslinse bestehenden Condensor der alten
Laterna magica, der keine gleichmissige Licht-
vertheilung giebt.

Die Niherung des Condensors an die Licht-
quelle ist dadurch nothwendig gemacht, dass man
jedenfalls dahin streben muss, miglichst viel von
dem vorhandenen Licht auch wirklich zur Geltung
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zu bringen. Dies ist nur dann mdglich, wenn der
Condensor eine moglichst kurze Brennweite hat.
Eine Grenze ist aber hier gezogen durch die Wirme
der Lichtquelle, welche einen gar zu nahe stehenden
Coudensor zum Zerplatzen bringen wiirde.

Aus diesem Grunde ist zum Beleuchten von
Laternbildern in der meist tiblichen Grosse von
7><7 Centimeter ein Doppel-Condensor von 10 Centi-
meter der geeignetste.

Anders, wenn grissere Objecte als 7><7
Centimeter gezeigt werden sollen. Um die Brenn-
weite grosserer Condensoren als von 10 Centimeter

Fig. 1. Tripel - Condensor.

Durchmesser so weit zu verkiirzen, dass alles
benutzbare Licht auch zur Wirkung gelangt, ist es
erforderlich, eine dritte Linse, zwischen der Licht-
quelle und dem Doppel-Condensor einzuschal-
ten, wodurch man den obenstehend abgebildeten
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Tripel-Condensor erhiilt. A B stellt die Fassung der
Linsen, C D die Schrauben zum Befestigen derselben
an der Laterne dar. F ist die Lichtquelle, G H der auf
das Object geleitete Lichtkreis. Die in der Zeich-
nung convex-concav und bi-convex dargestellten
Linsen konnen auch, wie die kleinere, plancon-
vex sein. :

Durch diese Einrichtung wird bei Condensoren
von 15 bis zu 30 Centimeter oder mehr Durch-
messer die Lichthelligkeit ganz bedeutend vermehrt.

Das Objectiv.

Die vom Photographen zu Portrit- Aufnahmen
benutzten Objective haben sich auch flir den
Projections - Apparat als sebr geeignet erwiesen.

Fig. 3. Doppel - Objectiv.

Ein solches Objectiv besteht aus zwei in eine
Messingrohre geschraubten Linsensystemen, deren
jedes aus zwei Glaslinsen zusammengesetzt ist.
Das der Bildwand zugewandte System ist mit
Balsam verkittet, das andere dem Object zuge-
wendete ist getrennt.
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Fir das tibliche Bildformat von 7><7 Centi-
meter nimmt man meist Doppel - Objective von
4 Centimeter Linsen- Durchmesser und 12 his 14
Centimeter Brennweite. Man beachte, dass man
bei gleichem Abstande zwischen Bild und Wand
ein um so grisseres Bild erzielt, je kiirzer die
Brennweite des Objectives ist; und dass das gleich
grosse Bild um so heller ist, je kiirzer die Brenn-
weite des Objectives ist. Aus diesem Grunde
erzielt man bei Condensoren von 10 Centimeter
Durchmesser und Bildern von 7 Centimeter die
Jbesten Vergrosserungen mit einem Doppel-Objectiv
von 35 Centimeter Durchmesser und 10 Centimeter
Brennweite, z. B. mit Liesegang’s Tachyskop
Nr. 20 C; da dieses Instrument zu gleicher Zeit
ein trefflich arbeitendes Objectiv fir Moment- Auf-
nahmen, tberhaupt zur Herstellung von Latern-
bildern ist, wird der Besitzer desselben dafiir
mannigfache Verwendung finden.

Bei grosseren Condensoren, z. B. von 15 Centi-
meter Durchmesser sind auch grossere Objective
erforderlich, etwa von 50 bis 65 Centimeter Durch-
‘messer und 12 bis 15 Centimeter Brennweite.

Zuweilen ist es durch Ortliche Verhiltnisse
angemessener, die Bilder iiber die Kopfe des Audi-
toriums weg auf die Wand zu projiciren. In
golchem Falle muss die Brennweite des Objectivs
linger sein, bei einem missig grossen Saal etwa
20 bis 25 Centimeter.

Noeh ein Wort ilber die Grisse der Con-
densoren.
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Die im Handel vorkommenden transparenten
Glasphotogramme haben alle ein gleiches Format
von 7 Centimeter Durchmesser oder 7 zu 7 Centi-
meter im Quadrat mit abgerundeten Ecken. Dies
kommt daher, dass die Negative nicht besonders
fir den Projections-Apparat, sondern zugleich zum
Gebrauche fiir das Stereoscop anfgenommen wurden,
welches bekanntlich nur dies eine Format zulisst.

Wenn man sich also darauf beschrinkt, solche
Glasphotogramme vorzuzeigen, ist es nicht nothig,
grossere Condensoren, als solche von ungeféihr
10 Centimeter Durchmesser anzuwenden, indem
diese die Bilder vollstindig beleuchten. Die Photo-
gramme grosser aufzunehmen hat auch deshalb
keinen Zweck, weil der photographische Apparat
Bilder von so gewaltiger Feinheit liefert, dass sie
jede Vergriosserung aushalten.

Anders verhilt es sich mit gemalten Bildern;
fiir dusserst fein ausgefiilhrte Glasgemiilde, die in
bedeutender Grosse projicirt werden sollen, ist eine
Scheibe von 7 Centimeter Durchmesser sebr knapp.

Man nimmt deshalb zu ihrer Ausfihrung gern
grossere Gliser, meistens von 10 Centimeter Durch-
messer, auch noch grossere. Und fiir solche ist
denn auch ein griosserer Condensor erforderlich.
Als die practischste Grosse hat sich der Apparat
mit Condensoren von 15 Centimeter Durchmesser
herausgestellt, wenn auch noch grossere bis zu
25 Centimeter Durchmesser angewendet werden.

Bevor man Linsen in Gebrauch nimmt, muss
man sie reinigen. Man fasse die polirten Fldchen
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nicht mit den Fingern an, indem diese stets einen
Fleck darauf zuriicklagsen. Zum Abwischen der
Linse nehme man ein Stick Baumwoll - Flannel,
oder altes abgetragenes Leinen. Wenn Flecken
auf der Linse sind, die sonst nicht gut abgehen,
feachtet man das Tuch mit Spiritus an. Um zu
erkennen, ob ein Glas rein sei, haucht man darauf,
und beobachtet, wie lange die Fliche beschlagen
bleibt. Wenn sie ganz rein ist, verschwindet der
Hauch in einer oder zwei Secunden; bleibt er acht
bis zehn Secunden, oder linger, so ist das Glas
nicht rein, moge es dem Auge auch so erscheinen.
Man bertihre die Linsenfliiche mit nichts, was hirter
ist, als weiches Tuch. Wenn die Linsen niebt so
gefagst sind, dass sie durch die Fassung geschiitzt
werden, bewahre man sie in passenden Papp-
kistchen auf, die mit Sammet oder Flannel aus-
getiittert sind. Staub entfernt man mit einem
weichen Pinsel. Abreiben mit Seide zersttrt die
Linsenpolitur.

Wenn mandie Linsen behufsder Reinigung ausder
Objectivfassung genommen, bringe man sie genau in
der aus Figur 2 ersichtlichen Lage wieder hinein, weil
andernfalls kein scharfes Bild damit erhiltlich ist,

Wird ein Apparat aus dem Kalten in's Warme
gebracht, so beschlagen die Linsen; infolgedessen
wird das Bild triibe und schleirig. Erst nachdem
die an dem Glas niedergeschlagene Feuchtigkeit

.verdunstet ist, wird das Bild klar. Deshalb bringe
man den Apparat, wie auch die Bilder, frithzeitig
in das warme Zimmer.
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Der Bildhalter.

Wenn man nicht vorzieht, jedes einzelne Bild
in ein besonderes Holzrahmechen einfassen zu lassen,
braucht man einen in die Laterne passenden Rahmen
mit Nuthen, in den die Bilder jedesmal eingesteckt
werden, einen Bildhalter. Dieser kann einfach
oder doppelt sein. Der doppelte Halter gewihrt

L

Fig. 8. Einfacher Bildhalter. Fig. 4. Doppelter Bildhalter.

die Bequemlichkeit, dass man, wiihrend das eine
Bild vorgezeigt wird, das andere verwechseln kann;
.nachdem dies geschehen, schiebt man den Halter
80 weit seitwiirts, dass das neue Bild sichtbar
wird. Durch ein paar unten eingeschlagene Stifte
oder angesetzte Leistchen versichert man sich, dass
das Bild stets gleich in die richtige Lage kommt
und man weder zu viel noch zu wenig vorschiebt.

Beim Vorzeigen von Glasphotogrammen ist es
nicht selten storend, dass die verschiedenen Bilder
in der Breite verschieden sind. Das in Deutschland
und Frankreich fiir die Fassung der Bilder ange-
nommene Format ist 100 mm breit und 84 mm
hoch; die englischen Bilder messen 83 ><83 mm.
Wenn nun in einem Vortrage solche Bilder durch-
einander vorkommen, wendet man besser den
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-Universalbildhalter an, der hier abgebildet ist.

Dieser Halter hat verschiedene Einkerbungen an
der Seite, welche den Bildformaten entsprechen.
Man schiebt jedes Bild einfach an den fiir ihn be-
stimmten Rand, bier z. B. wird ein deutsches
Glasbild bis 4 geschoben, ein englisches bis 2.
Die Oeffnung fiir den Rand des Bildes ist etwas
kleiner als die auf dem Bild befindliche Papier-

Fig. 5. Universal - Bildhalter.

maske, und da beide Bildhalter ganz gleich sind,
braucht man die Bilder einfach durchzuschieben.
Man sieht aus der Zeichnung, dass die Falzen sehr
weit gind, und fur das dickste Bild passen. Zwei
kleine Federn im unteren und oberen Falz driicken
das Bild stets richtig an, wodurch man das jedes-
malige Scharfstellen in den meisten Féllen erspart,

-und wobei das so hiissliche, bei diinnen Bildern so

leicht sonst vorkommende Uebereinanderschieben
der Bilder vermieden wird.
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Practisch ist auch der hier abgebildete Bild-
halter mit endlosem Band. Man steckt in diesen
die Bilder seitwirts hinein; durch Drehen der
Kurbel wird der tiber zwei Walzen gespannte
Zeugstreifen in Bewegung gesetzt nnd fiihrt die
Bilder eins nach dem anderen
vor die in der Mitte befindliche
Oeffnung. Das Wechseln der
Bilder ist hierdurch erleichtert.

Auch die nachstehend be-
schriebene  Wechselvorrichtung
von Kean ist empfehlenswerth.
AA und BB in Fig. 7 sind die
aus Holz oder Metall bestehenden
Rahmen. CC ist eine Spindel,
die an jedem Ende eine Schraube
trigt, mittelst derer sie beim
Wechseln der Bilder in Drehung
gebracht wird. DD sgind zwei
Metallstreifen, welche durch die
Spindel hindurchgehen und als Hebel dienen.
E ist eine Art selbstthiitigen Waagebalkens, dessen
Gestalt und Zweck besser aus Fig. 8 zu ersehen
ist. F ist eine Feder, die das fallende Bild aufhilt;
man biege dieselbe etwas nach einwirts, damit
das Bild beim Fallen nicht nach aussen getrieben
wird. Fig. 8 ist der Durchschnitt einer Seiten-
ansicht des Bildhalters. A ist die Spindel; E der
selbstthitige Waagebalken, ein einfacher Metall-
streifen, der in angegebener Weise um die Spindel
herumgebogen wird, und dessen rund gebogener,

Fig. 6.
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schwarz gezeichneter Theil mit Blei ausgefullt ist,
godass sich dadurch der Hebel gegen das Bild C
presst und es festhilt, bis es beim Wechseln durch
die Spindelhebel weggestossen wird.

Filr den Gebrauch lisst man oben in die beiden
Rahmen bei A und B (Fig. 7) das Bild ein, sodass
es auf der Feder F ruht. Ist dieses an die Wand

Fig. 7. Kean’s Wechselvorrichtung.

projicirt, ldsst man wie vorhin ein anderes Bild
ein, wihrend die Spindelhebel horizontal stehen
und auf diese Weise verhindern, dass das obere .
Bild auf das untere herabrutscht. Soll das Bild
gewechselt werden, so dreht man die Schraube D
einfach ein wenig um, wodurch das untere Bild

durch den Hebel aus dem Bildhalter heraus auf
Liesegang, Projectionskunst. 10. Aufl. 2
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ein Kissen geworfen wird, zu gleicher Zeit aber
das obere Bild mit grosser Geschwindigkeit an die
Stelle des unteren herabrutscht.

Einen #hnlichen Apparat, bei welchem wihrend
des Wechselns der Bilder tiberhaupt kein Ver-
schieben derselben nach der
Seite oder von oben nach unten
zu bemerken ist, hat Edwards
construirt.

Wenn man in den leuch-
tenden Blitz schaut und einen
Moment spiter wieder in’s
Dunkle, so bleibt der Eindruck,
welchen der Blitzstrahl auf die
Netzhaut des Auges ausgetibt
hat, noch eine kurze Zeit be-
stehen; oder wenn man ein
Bild oder irgend ein bedrucktes
Papier vor sich auf den Tisch
legt und es fest ansieht, so
wird man, wenn man mit der
flachen Hand sehr schnell den

Gesichtswinkel durchkreuzt,
kaum eine Unterbrechung des Eindruckes, den das
Bild macht, bemerken. Auf diesen Prinzipien beruht
die Edwards’sche Vorrichtung. Dieselbe hat viel
Aehnlichkeit mit einem Momentverschluss an photo-
graphischen Apparaten; in dem Augenblick, in
welochem derselbe das Objectiv des Sciopticons ver-
deckt, findet zugleich das Auswechseln der Bilder
statt und im niichsten Augenblick, wenn das Objectiv

Fig. 8.

LA N -
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wieder frei ist, steht ein anderes Bild auf dem Schirm.
Das geht aber alles so schnell, dass das Auditorium
vom Wechseln der Bilder oder vom Schliessen des
Objectivs niehts merkt. L#sst man die Vorrichtung
langsamer functioniren, so verliert sich das erste
Bild allmilig in Nebel bis der Lichtkreis ganz
dunkel wird, und allm#lig entwickelt sich aus der
Dunkelheit das zweite Bild, erst unklar und ver-
schleiert, bis es -schliesslich hell und scharf, wie
zuvor das erste Bild, auf dem Schirme steht.

Die nachstehende Abbildung giebt eine Skizze
der Vorrichtung. Hinter dem Objectiv der Laterne
befindet sich ein Rahmen mit Rinnen, in welchen
zwei dinne Metallblenden E und E’, die dicht an-
einander liegen ohne sich zu beriihren, auf- und
niedergleiten. Von diesen Blenden ist jede an
beiden Enden kurvenartig ausgeschweift, sodass,
wenn die eine in die Hohe, die andere herabgezogen
ist, sich eine kreisrunde Oeffnung bildet, und das
Objectiv folglich entblosst ist; schiebt man. die
beiden Blenden langsam an einander vorbei, die
obere nach unten, die untere nach oben, so ist das
Objectiv, so lange sich die- Blenden decken, ge-
schlossen, bis letztere wieder so weit ausgezogen
gind, dass ibhre Enden eine runde Oeffnung bilden.
Diese Blenden werden nun, wenn die Vorrichtung
in Thatigkeit ist, nicht mit der Hand, sondern
mittelst Schnuren gezogen, die iiber die Winde C
laufen, welche sich durch den Hebel A und die
Axe B drehen lisst. An jeder Seite der Winde

befindet sich eine dieser Schnuren, sodass bei einer
2*
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halben Drehung der Winde um ihre Axe die eine
Blende nach oben, die andere gleichzeitig nach
unten gefihrt wird.

Das Auswechseln der Bilder geht folgender-
massen von statten. Der metallene Hebel J liuft

ox

Fig. 9. Edwards’ Wechselvorrichtung.

an einem Ende gabelfsrmig zu und steht hier mit
dem Stift K in Verbindung; am andern Ende be-
findet sich eine Axe I, die hinten auf einem fiber
dem Condensor angebrachten Gestell ruht und vorn
in dem Segment H eingeltthet ist, Dieses Segment
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besitzt eine Einkerbung G, deren Bohrung einem
an der Winde C befestigten Zahn F entspricht.
Wird nun der Hebel A, der in der Skizze halbrechts
steht, horizontal gerichtet, so geht folgendes vor
gich: zugleich mit dem Hebel A macht auch die
Winde C eine halbe Drehung, infolge dessen zu-
nichst die Blende E nach unten sinkt, die Blende
E’ dagegen in die Hthe gezogen wird, sodass sich
beide decken und das Objectiv schliessen. Gleich-
zeitig aber greift der Zahn F in die Einkerbung
G, wodurch das Segment H nach links gefihrt
wird, und ebenso der Hebel J, weleh’ letzterer den
in seinem gabelférmigen Ende eingefugten Stift K
mitnimmt. Nun ist aber dieser Stift K in der
Mittelleiste des Doppelbildhalters L befestigt, der
in dem Rahmenwerk M in Rinnen gleitet, wird
also der Hebel J nach links gefiithrt, so theilt sich
diese Bewegung dem Bildhalter mit, und auf solche
Weise geht das Auswechseln der Bilder vor sich,
wihrend das Objectiv geschlossen ist. Sobald das
Segment H wieder in die urspriingliche Lage nach
rechts gebracht wird, schnellt zuerst der Bildhalter,
in dessen freistehenden Rahmen inzwischen ein
neues Bild eingeschoben worden ist, wieder nach
rechts, dann schieben sich die Blenden aneinander
vorbei und entbldssen das Objectiv. Das alles geht
aber so schnell, dass das Auditorium, wie oben
gesagt, von dem Wechseln der Bilder sowohl wie
von dem Schliessen des Objectives kaum etwas
bemerkt.

In der Skizze sind die Lager fur die Axen



22 Sciopticon.

B und I, ebenso das Rahmenwerk und die Rinnen,

.in denen die Blenden E E’' gleiten, weggelassen,
um der Deutlichkeit der Zeichnung keinen Eintrag
zu thun.

Dissolver fiir das einfache Sciopticon.

Es ist eine zugestandene Thatsache, dass das
-Auswechseln der Laternbilder, wenn es in der ge-
wohnlichen Weise, durch blosses Verschieben des
Bildhalters geschieht, auf dem Schirme eine nicht
gerade angenehme Wirkung verursacht. Die mittels
.einer Doppel- oder dreifarbigen Laterne erzeugten
Nebelbilder, bei denen eine Scene allmilig in die
andere iibergeht, wirken in dieser Beziehung viel
schoner; es ist aber nicht Jedermann im Besitz
solcher Apparate und man hat deshalb hiufig
Dissolvervorrichtungen fiir die einfache Laterne
vorgeschlagen und angefertigt.

Wenn nun auch viele dieser Vorrichtungen
ganz vortrefflich sind, so sind sie doch in einer
Beziehung nicht ganz zweckmiissig. Bei den meisten
dieser Art Dissolver wird die Wirkung dadurch
erzielt, dass man das Licht allmilig abschliesst
und in dem kurzen Zeitraum volliger Dunkelheit
das Wechseln der Bilder vollzieht. Der Effect
wiirde jedoch ein viel besserer und tduschenderer
sein, wenn dies alles ohne Abschliessung des Lichtes
geschehen konnte.

Es ist nun in der That auf ganz einfache
Weise moglich, den Nebelbildereffect bei stets hell
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erléuchtetem Schirm mit einer einfachen Laterne
zu erzielen, und zwar dadurch, dass man eine
mattgeschliffene Glasscheibe vor dem Objectiv an-
bringt. Sobald man vor das Objectiv einer in
Thitigkeit befindlichen Laterne eine Mattglasscheibe
hilt, verschwindet das Bild auf dem Schirme; es
kann dies nun schnell oder langsam geschehen,
ganz nach Belieben des Operateurs. Das Bild wird
unbemerkt ausgewechselt und das neue Bild allmilig
zum Vorschein gebracht, wihrend die ganze Zeit
tiber der Schirm hell erleuchtet bleibt. Da der
Effect derselbe ist, wenn die Mattglasscheibe hori-
zontal, als wenn sie vertical oder in kreisrunder

Fig. 10. Fig. 12. Fig. 18.

Bewegung vorgeschoben wird, so lidsst sich die-
selbe bei jedem automatischen Bildhalter anwenden.
Ein anderer einfacher Dissolver ist der folgende,
welchen Gulliver angegeben hat:
Das Mittelstick (Fig. 10) besteht ebenso wie
die beiden Seitenstticke, aus dicken Messingscheiben.
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Es wird aus vier Theilen gebildet: der Scheibe A,
dem Hebel B (Fig. 11) und den beiden Scheiben C
und D. Diese letzteren (C und D) bewegen sich
zwischen den grossen rosettenkopfigen Messing-
schrauben E und F (Fig. 13). Der Hebel B ist auf
der Riickseite abgefeilt, um die Scheiben in ihrer
Bewegung nicht zu hindern, und die Locher sind

hinreichend gross gemacht, sodass die Scheiben

gentigenden Spielranm zum Auf- und Niedergleiten
haben, ohne sich zu klemmen. Auf der Rickseite
von A ist ein Metallring festgelothet, um die
Dissolvervorrichtung auf dem Objectiv der Laterne
befestigen zu ktnnen. Figur 13 zeigt die Vorrichtung
fertig zum Gebrauch. Eine schwache Bertthrung
des Hebels 6ffnet die runden Ausschnitte und lisst
das Licht ans der Laterne voll auf den Schirm
fallen. Bei umgekehrter Bewegung wird das Licht
langsam abgeschnitten; das Bild wird dann mittels
eines doppelten Bildhalters ausgewechselt und diese
Manipulation wird beliebig oft wiederholt.

Die ganze Vorrichtung ist sehr einfach;
vier Platten aus Messingblech von 2 mm Dicke,
eine gute Lochsige, um die Platten zurecht zu
schneiden, und fiunf rosettenkdpfige Messing-
schrauben.

Stativ fiir Projections- Apparate.

Der Projections-Apparat kann auf irgend einen
Tisch gestellt werden, doch hat man auch be-
sondere Stative dafir construirt, die sich auf ein-
fache Weise von 1%/, bis 21/, Meter hoch stellen
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lassen. Letzteres ist von Vortheil, wenn man tiber
die Ktpfe des Publicums hinweg die Lichtstrahlen
projicirt, wie dies u. A. in der Kunst-Academie in
Diusseldorf geschieht.

Der mittlere Stab D kann durch Umklappen
verlingert oder verktirzt werden. Bei A ist der-

Fig. 1+ Stativ.

selbe noch oben geklappt, das Stativ wird dadurch
niedriger; bei B ist er heruntergelegt und giebt
dadurch dem Stativ die doppelte Hthe. Die
Schrauben C dienen zum Festhalten des Stabes D.

Beim Sciopticon ist die Vorrichtung getroffen,
dass die Packkiste, auf einen Tisch gestellt und
als Triger des Apparats dienend, die gewdhnlich
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zu Vorstellungen erforderliche Hohe giebt. Ein
anderes Stativ findet man bei der Beschreibung des
Doppel - Sciopticons abgebildet.

Die Wand.

Die Bilder werden entweder auf einer weissen
Wand, oder durch einen transparenten Vorhang
gezeigt. Im ersten Fall steht der Apparat im
Zuschauer - Raume selbst auf einer Estrade; die
weisse Wand muss moglichst glatt und undurch-
sichtig sein; gewohnlich wird starke weisse Lein-
wand verwendet, am schinsten aber zeigen sich
die Bilder auf einer mit Zinkweiss glatt und matt
gestrichenen Wand des betreffenden Raumes.

Ein &#hnlicher Effect wie auf solcher Wand
lisst sich auch erzielen, wenn man die auf einen
Rahmen straff aufgezogene Leinwand mit Rollen-
papier beklebt und dieses nach vollstindigem
Trocknen mehrmals mit einer Mischung tber-
streicht von:

Wasser : 1 Liter.
Gummi arabicum . 50 Gramm.
Gebrannte Magnesia 200 »

Im zweiten Fall, beim Vorzeigen des Bildes
durch einen halbtransparenten Stoff, bleibt der
Apparat dem Publicum verborgen. Der beste Stoff
fur Projectionen bis zu 3 Meter im Durchmesser,
ist vielleicht starkes Pauspapier; man fertigt dies
in einer Breite von 1 Meter; das Papier lidsst sich
recht gut so zusammenkleben, dass man es nicht
wahrnimmt. Ein Uebelstand des Papiers ist aller-
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dings, dass es leicht reisst, doch ist es amch viel
billiger als Leinen.

Wenn man Leinen oder Shirting anwendet,
muss man dies vor dem Aufspannen in Wasser
-stecken und gut auswringen, da es im trocknen
Zustand zu viel Licht verschluckt. Ist der Stoff
nicht breit genug, so lasse man die Nath quer
tiber das Bild gehen, oder nehme fiir die Mitte eine
volle Breite und setze an beiden Seiten eine halbe
oder wenn nothig, eine ganze Breite an. Es wird
Leinen von guter Qualitit bis zur Breite von
3 Meter hergestellt, was fiur die meisten Zwecke
schon ausreichen diirfte.

Zum Aufspannen des Papiers oder Leinens
kann ein leichter Holzrahmen verwendet werden,
der des bequemeren Transportes halber zum Aus-
einandernehmen eingerichtet -ist.

"Fiir eine Vorstellung im Zimmer hingt man
ein Stick Leinen an die Wand oder in eine Flugel-
.thiire; im letzteren Fall kann man die Laterne
davor oder dahinter aufstellen.

Der dunkle Raum.

Vorstellungen mit dem Projections - Apparat
werden meist Abends gegeben, wo die Sile ohnehin
dunkel sind. Aber in Schulen und Horsilen muss
auch die Tageszeit benutzt werden, deshalb bedarf
man einer Vorrichtung, um das Tageslicht, welches
das Experiment stort, auszuschliessen.

Dies geschieht mit dichtschliessenden Blenden
oder mit Vorhiingen. Es ist schwer, Blenden der-
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artig anzubringen, dass sie alles Licht fernhalten.
Viel einfacher und billiger ist es, Rahmen von der
Grosse der Fensterrahmen machen zu lassen, und
diese mit dichtem Stoff wie er beim Polstern und
zum Ausschlagen von Wagen benutzt wird, zu be-
ziehen. Die Rahmen milssen genau in die Fenster-
dffnung passen.

Auch kann man solchen Stoff in Form von
Rouleaux verwenden, aber es geht dann meist an
den Seiten noch viel Licht durch. Um dies zu
vermeiden, bringt man fussbreite Streifen desselben
Stoffes rechts und links in der Weise an, dass das
Rouleaux sich hinter denselben auf- und abrollt.

Wenn man mit dem Sonnenmicroscop, mit
electrischem oder mit Kalklicht arbeitet, braucht
der Raum nicht absolut dunkel zu sein. Im Gegen-
theil, einige der besten Experimentatoren halten
das gerade fir einen theilweisen Grund ihres
Erfolges, dass sie den Raum so hell lassen, dass
man genug sehen kann, um eine Zeitung zu lesen.
Aber einige Versuche verlangen giinzlichen Aus-
schluss des dusseren Lichtes, wie z. B. die Projection
der Fraunhofer'schen Linien im Sonnenspectrum
und die Diffractionserscheinungen.

Viele Personen lieben dunkle R#ume nicht.
In Schulen ist es nicht allein schwierig, darin
Ordnung zu halten, sondern auch deshalb oft sebr
lastig, weil bei manchen Vortrigen nur dann und
wann eine Verdunkelung nothwendig ist. Ferner
ist es von Vortheil, wenn die Schiller soviel sehen
ktnnen, um sich Notizen zu machen. Es wiire
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deshalb ein grosser Fortschritt, namentlich in Bezug
auf die Anwendung der Laterne in Schulen, wenn
man die Bilder in einem ziemlich hellen Raum
zeigen konnte. ,

Wir konnen hier constatiren, dass es voll-
kommen zulissig und practisch ist, die Laterne in
einem hell erleuchteten Raume zu benutzen. Herr
G: Smith hielt einen Vortrag von Projections-
darstellungen begleitet in einem Saale, in dem
sich 300 Zuhorer befanden, und in dem wihrend
der ganzen Zeit 16 Gasflammen brannten, und das
mit einem Sciopticon mit Petroleumlampe; das
Resultat war vorziiglich, jeder der Anwesenden
konnte die Bilder klar und deutlich sehen. Das
System kann also als durchaus practisch empfohlen
werden, sowohl fir den Gebrauch in Familien, wie
fir Schulen und andere grissere Auditorien.

Um dies zu erzielen ist nichts weiter nothig
als ein Schirm, der nur das Bild, nicht aber das
zerstreute Licht in dem Raume zeigt.

Das geeignetste Material hierfiur ist dinnes
Wachspapier, so diinn, dass fast das ganze Licht
der Laterne hindurchdringt, wihrend das zerstreute
Licht des Saales gleichfalls durchgeht, anstatt, wie
bei einer weniger durchsichtigen Wand, auf die
Zuschauer reflectirt wird. Diese Wand steht
zwischen der Laterne und dem Auditorium; letzteres
ist in den von der Laterne ausgehenden Lichtkegel
zu placiren. Ausserhalb dieses Lichtkegels ist das
Bild fast unsichtbar.

Es muss bei dieser Disposition die Brennweite
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des Objeetivs der Griosse des Zimmers oder Saales
angepasst sein, damit die grosste Anzahl von Per-
sonen sehen kann. Fir einen schmalen langen
Raum passt am besten ein Objectiv mit langer
Brennweite, fir einen breiten Raum eines mit
kurzer Brennweite.

Geeignetes Papier ist nicht breiter als ungefihr
1 Meter zn haben, deshalb ist der Durchmesser
des Lichtbildes nicht grosser; aber das ist kein
Fehler, denn diese Grisse gentgt fur fast alle
Zwecke; und das Bild ist so lebhaft, dass selbst
durch die daneben stehende Lampe des Vortragen-
den die Brillanz nur sehr wenig beeintrichtigt wird.

Eine andere Moglichkeit der Projection bei
Tageslicht besteht in der richtigen Herrichtung des
Schirmes. Derselbe ist so aufgestellt, dass ihm
keine Fenster gegentiberliegen, welche directes
Licht zulassen wiirden. Ausserdem steht er nicht,
wie gewthnlich aufrecht, sondern ist an der Decke,
etwas von der Wand entfernt aufgehingt; das untere
Ende desselben ist zuriickgezogen und so befestigt,
dass der Schirm von der Wand aus in einem
Winkel von 30 bis 40 Grad schrig nach oben
zulduft. An beiden Seiten des Schirmes sind licht-
dichte Gardinen angebracht, welche bis auf demn
Fussboden reichen und alles Seitenlicht abschneiden,
wodurch es mdglich ist, trotz des durch die Fenster
eindringenden Tageslichtes ein deutliches und
brillantes Bild zu projiciren.

Nattirlich muss der Apparat ebenfalls schrig
gestellt werden, so zwar, dass die eingeschobenen
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Projectionsbilder mit dem Schirme parallel stehen.
Aus diesem Grunde verwendet man besser Kalklicht
als Petroleum, da sich in letzterem Falle der
Apparat, wenn er nicht besonders dazn eingerichtet
ist, schwer schrig stellen lisst.

Hoffentlich trigt die Einfihrung dieser ein-
fachen und zweckmiissigen Vorrichtung dazu bei,
den Projectionsapparat mehr und mehr beim Unter-
richt in der Schule einzubtirgern.

* Die Centrirung des Lichtpunktes.

Eine Projection fillt nur dann schén und exact
aus, woenn die Lichtquelle des Apparats, sei es
nun Petrolenmlicht, Kalklicht oder electrisches
Licht, sich genau im Brennpunkte des Condensors
befindet.

Es ist nimlich eine Hauptbedingung, dass das
Bildfeld auf der Wand ganz gleichmiissig beleuchtet
sei. Um zu erkennen, ob dies der Fall, betrachte
man das Lichtfeld auf der Wand, ohne ein Bild in
den Apparat zu setzen.

Wenn der Lichtkreis rein und gleichmissig
erleuchtet ist, wie in A umstehender Figur, ist
alles in bester Ordnung. Beim Sciopticon mit
Petroleumdoppelbrenner wird man in der Mitte des
Feldes allerdings einen grauen Streifen wahrnehmen.
Dieser Fehler ist aber nicht zu vermeiden und
auch nicht mebr erkennbar, wenn ein Bild ein-
geschoben wird.

Es kann auf dem Lichtfelde rundum ein dunkler
Rand sichtbar sein, wie in B. Ist dieser Rand von
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rother Férbung, dann steht die Lampe wohl in der
Mitte, aber dem Condensator zu nahe, muss also

Fig. 15. Centrirung des Lichtpunktes.
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zuriickgestellt werden. Ein solcher Rand von
blauer Férbung entsteht, wenn die Lampe zu weit
vom Condensator entfernt lst man muss sie ihm
demnach nihern.

Ein dunkler Halbkreis links wie in C bildet
gich, wenn die Lampe zu weit links im Apparat
steht, und ein solcher rechts, wie in D, wenn sie
zu weit rechts steht.

Steht sie zu hoch, dann kommt oben ein dunkler
Halbkreis, wie in E; und steht sie zu niedrig, dann
erscheint der Schatten wie in F.

Wer sich die hier verzeichneten Fehler mit
ihren Ursachen merkt, wird in ktrzester Zeit durch
Hin- und Herrticken der Lampe, resp. des Brenners
die richtige Beleuchtung herstellen ktnnen. Eine
jederzeit richtige Stellung der Lampe ist wohl bei
golchen Lampen, die eine grossere Flamme haben,
wie-z. B. bei Petroleumlampen, moglich, nicht aber
bei Kalklicht und electrischem Licht, wo schon
eine Verschiebung von einem Centimeter genligt,
um die oben beschriebenen und abgebildeten Miingel
hervorzurufen. Die Abhilfe besteht, wie gesagt,
in der jedesmal vorzunehmenden Centrirung des
Lichtpunktes.

Liesegang, Projektionskunst, 10. Aufl. 3
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Laternen mit Oelbeleuchtung.

e

Durch Brennen einer Auflsung von Kampher
* in gereinigtem Oel, in einer besonders hierzu con-
strnirten Lampe, der sogenannten Solarlampe, erzielt
man ein sehr weisses Licht, welches eine Bildfliche
von 1Y/, bis 2 Meter im Durchmesser vollkommen

Fig. 16. Apparat mit Solarl

genligend erhellt, und also fiur kleinere Gesell-
schaften und Schulen schon ausreicht. Diese
Apparate sind durch ihre einfache Construction
billiger im Preise als das Sciopticon, werden auch
meigtens mit Linsen von kleinerem Durchmesser
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versehen. Dieser Projections- Apparat unterscheidet
sich von einer Laterna magica -dadarch, dass in
letzterer das Licht durch eine halbkugelfsrmige
Linse auf das Bild geleitet wird, wihrend in
ersterem zu diesem Behufe eine Linsencombination,
bestehend aus einer biconvexen und einer concav-
convexen Linge in Anwendung kommt. Dadurch
wird die Brennweite des Beleuchtungs- Apparats
soweit verkiirzt, dass die Lichtquelle ihnen bis auf
7 Centimeter genihert werden kann. Das Bildfeld
wird durch diese Combination sebr gleichmissig
beleuchtet. :

Zur Projection des Bildes sollte niemals eine
Hilse mit zwei einfachen Linsen von langem Focus
benutzt werden, wie man sie heute noch so hiufig
angewendet sieht, sondern ausschliesslich ein gutes
photographisches Doppel-Objectiv von kurzer Brenn-
., weite; denn die einfachen Linsen geben den Con-
turen der auf die Wand projicirten Bilder farbige
Rinder, was durchans nicht zu deren Schonheit
beitrigt. Mit den Projections - Apparaten, welche
Beleuchtungslinsen von 9 Centimeter Durchmesser
haben, werden gewdohnlich Doppel - Objective von
3y bis 4 Centimeter Durchmesser und 12 Centi-
meter Brennweite verwendet. Objective von 10 Centi-
meter Brennweite liefern bei gleicher Entfernung
grossere Bilder, der Unterschied betrigt ungefihr
einen Fuss im Durchmesser. Ueber die geeignetsten
Objective zu grosseren Condensoren wird weiter
unten bei Besprechung der Hydro-Oxygen- Apparate
die Rede sein.

3*
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Die #ussere Form der Laterne ist in Figur 17
wiedergegeben; der Rauchkanal, den man behufs
des Verpackens abnehmen kann, ist so gebogen,
dass kein-Licht oben ausstrahlen kann. Der ganze
Vordertheil der Laterne bis A lisst sich auf und

Fig. 17. Laterne.

nieder verschieben; D ist ein zum Ausziehen ein-
gerichtetes Doppelrohr, B das Objectiv mit Trieb-
werk. Diese einfachen Laternen sind zumeist auns
Blech construirt.
Figur 18 zeigt die Solarlampe mit dem Reflector.
Den OQelkasten fillt man mit einer warmen
Auflosung von 1 Theil zerschnittenem Kampher in
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10 Theilen Brennil; das warme Oel ist flussiger und
brennt besser als kaltes.. Der Docht wird ange-
ziindet, nach kurzem Brennen mit einer scharfen
Sclteere abgeschnitten, und wieder entziindet; dann
getzt man den Glas- Cylinder auf, und dreht die
Lampe 8o hoch, dass sie nicht raucht. Am besten
nimmt man jedesmal einen neuen Docht.

Vor dem Gebrauch erwirme man so

wohl die Condensirungslinse, wie auch

das Objectiv B allmilig, damit die Gliser

bei plbtzlicher Erhitzung nicht springen,

und damit die Feuchtigkeit nicht auf

dem kalten Glase condensiren kann.

Ebenso verfahre man mit den Bildern,

wenn diese aus einem kalten in einen

geheizten Raum kommen. Dann geht

man zur Regulirung des Lichtes tiber. Fig. 18.
Die beste Beleuchtung erhiilt man, wenn

die Lampe 7 bis- 8 Centimeter hinter dem Condensor
steht. Die richtige Stellung findet man leicht, wenn
man ohne Bild nur eine gleichmissig helle Fliche aunf
der Wand herzustellen sucht. Wenn die Flamme russt,
hat sie zu wenig Luft; man 6ffne dann die hintere
Thtr. Die Lampe muss vor allen Dingen gerade
im Apparat stehen. Wenn man findet, dass die
Mitte des Lichtfeldes heller oder dunkler ist als
die Rinder, 50 muss man die Lampe dem Condensor
nihern oder sie davon entfernen, bis das ganze
Feld ziemlich gleich helles Licht hat. Wenn sich
dunkle Schatten unten oder oben auf dem Lichtfeld
zeigen, steht die Lampe zu hoch oder zu: niedrig:

—
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an vielen Apparaten ist das ganze Linsensystem
mit Leichtigkeit hther oder niedriger zu stellen;
in dem Fall kann die Lampe stehen bleiben. Sind
die Schatten an den Seiten des Lichtfeldes, so steht
die Lampe schief. .

Nachdem man ein gleichartiges Licht her-
gestellt, setzt man erst ein Bild in den Apparat
und zieht das Objectivrobr aus und ein, bis man
das Bild ganz klar und mit scharfen Umrissen auf
der Wand sieht. Da die Rahmen der Bilder nicht
alle gleich dick sind, ist gewdthnlich bei jedem
neuen Bild eine solehe Verstellung des Objectivrohrs
erforderlich. Je mehr man den Apparat der weissen
Wand n#hert, um so kleiner, aber auch um so
heller wird das Bild. Fir Figuren, Statuen u. dgl.
ist eine Bildgrdsse von 1 bis 1!/, Meter angemessen,
dagegen fir Landschaften kann man hiufig etwas
mehr nehmen. Die Entfernung des Apparates von
der Wand hat sich wieder nach der Brennweite
des Objectivs zu richten, und hier heisst es: je
kiirzer die Brennweite, um so grosser wird, auf
gleicher Entfernung, das Bild. Eine Brennweite
von 10 Centimeter, wie sie Liesegang’s Tachyskop
C. Nr. 20 besitzt, ist wohl die geeignetste. Wenn
es indessen gilt, die Bilder etwa tiber das Audi-
torium hinweg, also auf weitere Distanz zu projiciren,
wihlt man Objective mit lingerer Brennweite, bis
zu 25 Centimeter.

Auf diese Beobachtung, dass die Bilder kleiner
werden, wenn der Apparat sich der Wand nihert,
grindet sich eine uralte Anwendung zur Phantas-
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magorie. Man. stellt den- Apparat auf einen Tisch;
der auf Ridern liuft, und schiebt diesen ganz.nahe
an die Wand, die hier durchseheinend sein' muss.
Man setzt das Bild ein; dieses erscheint ganz klein
und fast wie ein Lichtfleck. Darauf rtickt man
den Tisch in gleichm#ssiger Bewegung von der
Wand ab und stellt unterdem das Bild scharf; es
wird im selben Verhiltniss grisser und deutlicher,
scheint aber aus weiter Ferne sich dem Zuschauer
zu nihern. Umgekehrt, wenn man den Tisch der
Wand wieder nihert, verschwindet das Bild wieder
in einem Nebelflecken. '

Doppel - Apparat fiir Oalbeleuchfnng.

Bei Benutzung von zwei Laternen braucht
man fiir die Verwandlungen und Uebergiinge einen
Dissolver. Die beiden Laternen stehen neben-
einander, und auf dem Tisch, worauf sie stehen, ist
eine Stange angebracht, die den seitlich drehbaren,
aus Blech geschnittenen Dissolver trigt, wie aus
Fig. 19 ersichtlich.

Man ziinde die beiden Lampen an; wenn sie
gleichmiissig und hell brennen, rtickt man die
beiden Laternen derart zurecht, dass die zwei Licht-
kreise sich genau decken.

Um den Doppel- Apparat einestheils von ge-
ringerem Volumen herzustellen, sodann um seine
Bedienung . zu vereinfachen und zu erleichtern,
vereinigt man die zwei Laternen in eine, indem
man die Linseneinrichtungen itbereinander anbringt.
Der Apparat lisst sich dann immer noeh in der

/
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Weise, wie Figur 20 es angiebt, auch als einfache
Laterne anwenden. Ein solcher Doppel - Apparat
ist etwa 50 Centimeter hoch. Die besseren Apparate
dieser Gattung sind aus festem  Holze construirt,
und inwendig derartig mit Metall garnirt, dass

Fig. 19. Dissolver mit Doppel - Apparat.

zwischen diesem und dem Holz ein kleiner Zwischen-
raum bleibt, dies um etwaige Beschidigungen des
Holzes durch die Hitze zu verhtiten. Die Conden-
soren sind hier in beweglichen Fassungen enthalten,
die sich durch die Schrauben B und C fixiren
lassen, sobald die beiden Kreise auf der Wand
aufeinander fallen. Das obere Linsensystem ldsst
gich mittelst der Schraube A vorniiber neigen.
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Wenn man nun in jede Laterne ein Bild steckt, ‘
kann man mittelst des Dissolvers das eine in das

Fig. 20. Doppel-Laterne.

andere tbergehen lassen. Zuweilen stellen z, B.
beide Bilder dieselbe Landschaft dar, das eine im

Sommer, das andere im Winter, oder ein Gebiude
LN
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bei Tag und bei Nacht; derartige Verwandlungen
machen sich bei entsprechender Ausfiihrung der
Bilder ausnehmend schn. Manche der Bilder sind
auch beweglich, wie z. B. die Mihle am Bach; das Rad
dreht sich, ein Schwan schwimmt einher und steckt
den Kopf in's Wasger; dann wird es dunkel, die
Fenster der Mtihle erhellen sich, der Mond geht
auf und spiegelt sich im Wasser, allmilig wird es
Winter, die frilher grtinen Biume werden kahl und
bedecken sich mit Schnee, der aus der Luft fillt,
das Mithlrad ist eingefroren. Zu dieser Vorstellung
sind funf Bilder erforderlich, niamlich eine Ansicht
der Miihle im Sommer, mit beweglichem Rade, ein
beweglicher Schwan, das Mondbild mit dem Wasser-
reflex, gleichfalls beweglich, der Schneefall und
das Winterbild. Der Schneefall besteht aus einem
mit vielen Lochern versehenen Streifen Zeug,
welches tiber zwei Rollen lduft. Nehmen wir an,
das Sommerbild der Miihle stehe rechts, so bringt
man den Schneefall in die linke Laterne und lisst
durch einen Gehiilfen den Streifen aufwiirts drehen,
wihrend man den Dissolver von links nach rechts
bringt; der Schnee fillt dichter und dichter. Sobald
nunmehr das rechte Glas vom Dissolver bedeckt
ist, bringt man rasch das Winterbild an die Stelle
des Sommerbildes, ldsst dann den Dissolver wieder
zurickgehen und die ganze Landschaft ist winter-
lich geworden.

Andere effectvolle Bilderserien sind diese:

Omar's Moschee in Jerusalem; erstes Bild bei
Tage, zweites Bild bei Nacht, drittes Bild, die
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Fenster erhellen sich. Ferner der Niagarafall mit
Regenbogen; ein Schneedorf der Eskimos mit Nardlicht;
Landschaften, Klosterrninen, Schlosser, bei Tage,
bei Nacht, im Sommer und Winter; eine Blumenvase
mit Rosenknospen, die allmilig zu Blumen er-
blithen; der Gdlf von Neapel mit dem Vesuv, bei
Tage, bei' Nacht und ein Ausbruch des Vulkans
mit beweglicher Rauchwolke und herabfliessender
glihender Lava; ein Dampfer im Hafen — Rauch
entquillt dem Schornstein — kleine Boote bringen
Passagiere an Bord, — es wird Nacht — der Mond
bricht durch die Wolken und spiegelt sich im
Wasser (zu diesem Effect sind nur zwei bewegliche
Bilder erforderlich); der Magier vor dem Hexenkessel,
aus dem auf einen Wink mit seinem Stab aller-
hand phantastische Figuren aufsteigen. Von sehr
schoner Wirkung ist die Feenfontaine mit farbigem
Wasserspiel.

Statuen (mit schwarz abgedecktem Grund) zeigt
man recht hibsch auf folgende Weise, Man hat
hierzu eine blaue und eine rothe Glasscheibe ndthig.
Eine Landschaft lisst man in ein glattes rothes
Lichtfeld (ohne Bild) verschwinden- und dieses in-
ein blaues Feld, und auf letzterem lasse man die
Statue sich entwickeln, his der Grund ganz schwarz
geworden; unsere Leser werden schon wissen, dass
— angenommen die Landsohaft sei rechts — ein
rothes Glas nach links kommt, der Dissolver schiebt
sich rechts vor, an Stelle der Landschaft kommt
ein blaues Glas, Dissolver vor links, an Stelle des
rothen Glases kommt die Statue, und der Dissolver
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kommt vor rechts. Die bunten Glédser kann man
sich auch selbst herstellen, indem man Stiicke gut
gereinigten. Glases mit photographischem Negativ-
lack tibergiesst, in dem rothe und blaue Anilinfarbe
aufgelost ist. Vor dem Aufgiessen ist das Glas
Ieicht zu erwiirmen, und ebenso wieder nach dem
Aufgiessen, damit die Firnissschicht klar bleibt.
Sehr schon ist auch der Effect, wenn man ein
Chromatrop rechts fortwihrend in Bewegung hilt,

O

Fig. 21, Chromatrop.

und links deren mehrere nach einander zeigt, und
jedesmal wenn der Dissolver spielt, anders dreht,
einmal von rechts nach links, dann von links nach’
rechts, u. 8. f.

Wenn ganze Bilderserien gezeigt werden, wie
z. B. die Illustrationen zu Dante's Holle u. dgl,
kann man den Dissolver rascher wenden, als bei
den vorbezeichneten Effectbildern. Es bleibt dies
jedoch dem Ermessen des Operateurs tiberlassen.

Werden beide Bilder gleichzeitig gebraucht,
80 schiebt man den Dissolver so weit tiefer, dass
er beide Gliser freilisst.
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Laterne mit Petroleum - Beleuchtung
oder Sciopticon.

—OPe—

Wer nur immer sich mit der Laterna magica
beschiiftigt hat, sei es nun zur Unterhaltung an
Winterabenden, sei es zum Zweck der Belehrung,
der hat ohne Zweifel schon wahrgenommen, dass
bisher ein Instrument gefehlt hat, welches die Mitte
hilt zwischen der altmodischen plumpen Laterne
mit Oelbeleuchtung, und dem theuren, umstindlich
zu bedienenden Oxyhydrogen- Apparate. Diesen
Platz fullt das Sciopticon aus; es nimmt wenig
Raum fort, indem sein Korper nicht viel grosser
ist, als der Durchmesser der Condensirungslinse;
sein Licht ist zwei bis dreimal stirker als das der
QOel-Laterne und erreicht fast die Brillanz des
Oxycalciums; die Handhabung ist durchaus gefahr-
los, wenn auch Petroleum darin gebrannt wird,
denn die Lampe wird in drei Réume getheilt, von
denen einer das Petroleum, der andere die Flamme
enthidlt, so dass ersteres nicht einmal warm wird.

Durch die eigenthtimliche Combination von
zwei breiten gegeneinandergeneigten Flammen
liefert das Sciopticon ein gut erhelltes Lichtfeld
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von drei Meter Durchmesser. Jedes Instrument be-
sitzt ein achromatisches Doppel-Objectiv, und dies
ist ein wenig vom Bildhalter entfernt, wodurch der
Operateur hinreichend Licht erhilt um sehen zu

Fig. 22. Sciopticon.

konnen, was er thut. Die Bilder konnen von oben
oder von der Seite eingesetzt werden. Anstatt des
Bildhalters kann man eine Glas-Ciivette einsetzen,
in der sich manche interessante chemische Versuche
vornehmen lassen.

Der Behiilter des Sciopticons ist derartig con-
struirt, dass er als Stativ fir den Apparat benutazt,
auf einem gewbhulichen Tische stehend, gleich
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die rechte Hohe fur ein Bild von 3 Meter Durch-
mesger liefert.

Die Condensirungslinsen haben 10 Centimeter
im Durchmesser, schneiden daher die Ecken der
Glasphotogramme nicht ab, wie dies kleinere
Condensatoren thun.

Die Linsen, Fassungen ete. sind im Durch-
schnitt gezeichnet, der hintere Theil mit der Lampe
ist perspectivisch dargestellt.

a becdefg: Das Doppel-Objectiv.

a b, Die Vorderlinsen sind auf einander
gekittet.

¢ d, Die Hinterlinsen sind durch einen Ring -
getrennt. Wenn man die Linsen aus der Fassung
geschraubt hat, um sie zu reinigen, muss man sie
genan wieder in dieser Folge einschrauben, weil
andernfalls kein scharfes Bild zu erzielen ist. Zum
Reinigen darf nur sauberes, weiches Handschuhleder
verwendet werden.

e, Schraube zum Scharfstellen des Bildes.

f g, Anschraubering.

h h, Holzrahmen; h’ gleitet in einer Nuth im
Bodenrahmen 1, und dient zum groben Einstellen
des Bildes. '

11, ein Theil des Bodenrahmens; der Rest ist
fortgelassen, um die Lampe und die Fuhrung des
Vordertheils zu zeigen.

m n, Zungen zum Einschieben in die auf dem
Kasten befindlichen Knopfe. Hierdurch wird das
Instrument vorne fixirt, wihrend der Rucktheil sich
ein wenig zur Seite schieben lisst.
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. - 0 o0, Bithne und Feder fur die in Holz gefassten
Bilder und den Bildhalter. Die Bilder werden von
der Seite eingeschoben, eins nach dem anderen,
damit niemals das Bildfeld leer wird.

P q, Condensirungslinsen. Wenn Linsen aus
einem feuchten oder kalten Raum kommen, iber-
ziehen sie sich beim Anziinden der Lampe mit
einem Hauch, der die Bilder verschleiert. Es ist
daher besser, das Instrument einige Zeit in einem
warmen Raum stehen zu lassen, oder die Linsen
herauszunehmen und zu trocknen, ehe man mit der
Vorstellung beginnt.

r, Messingring, der die Linsen in der Fassung
festhilt,. Um die Linsen herauszunehmen, wird
das Vordertheil herausgezogen und die Buhne o
fortgenommen.

8, Petrolenmbehilter. Derselbe fasst soviel
Petroleum, dass man vier Stunden brennen kann.
Wenn das Sciopticon viel hin und her gestellt
wird, thut man gut, das Gefiss nur zu zwei Dritteln
zu fillen, damit kein Oel herausgeschwenkt werden
kann. Wenn kein Petrolenm ilbergossen wurde,
ist keine Spur von Geruch bemerkbar. Vor dem
Verpacken lisst man das Petroleum vollstindig
auslaufen.

t, Hals zum Eingiessen des Petroleums. Die
Oeffnung ist so gross, dass wenn einmal unvor-
sichtiger Weise ein Docht in den Behilter gerathen
gollte, dieser mit einem krummen Draht heraus-
gefischt werden kann.
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n, Seite des einen der beiden Tuben. Man
sieht wie die Leitung der Wirme nach unten durch
die Unterbrechung des Metalls gehindert wird; die
Tuben sind von Zinn, welches die Wirme schlechter
leitet als Messing.

o o, Die Obertheile der beiden Tuben. Die
Dochte sind 4 cm breit. Nachdem man die Lampe
herausgenommen, steckt man die Dochte binein,
bis sie in das Triebwerk kommen, und dreht
gie hinunter. Wenn ein loser Faden des Dochts
sich in das Triebwerk verwickelt, muss man ihn
abschneiden.

w w, Zwei Knopfe zum Reguliren der Dochte.
Durch Einwértsdrehen geht der Docht hinauf, durch
Auswirtsdrehen hinunter.

x, Eine Feder zum Festhalten der Lampe.

z, Eine Leiste, welche das zu weite Einschieben
der Lampe verhindert.

A B, Die cylindrische Fassung des Apparats
(in der Zeichnung ist ein Theil derselben weg-
gelassen, um die Lampe zu zeigen).

C, Der Ventilationsraum.

‘D, Die Verbindung des Cylinders mit dem
Untergestell des Apparates.

E E' E”, Boden der Flammenkammer. Derselbe
ist ansser Contact mit der Lampe, damit derselben
keine Wiarme zugefithrt werden kann.

F, Ein kleiner Glasstreifen vor der Flamme,
welcher die erwirmte Luft nach oben dirigirt. Da

er nur 7 Millimeter breit ist, zerspringt er nicht;
Liesegang, Projectionskunst. 10, Aufl. 4
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und ohne das Licht fortzunehmen verhindert er das
Springen des Glases G.

G G°, Die Gliiser der Flammenkammer, die in
Nuthen auf den Enden von E E” ruhen. Diese
Gliser schliessen die Flammenkammer derart, dass
die #ussere Luft nicht anders als durch C, zwischen
den beiden breiten Flammen eindringen kann und
dadurch vollkommene Verbrennung und ein inten-
sives weisses Licht erzeugt. Anstatt der Gliser
kann man Glimmertafeln verwenden. .

H, Der Reflector, zugleich als Verschluss des
Apparates dienend. Das Centrum des Reflectors
ist genau in der Hohe von E’, welches wiederum
dem Centrum des Condensors entspricht.

I, Abzugrohr fir die heisse Luft.

J, Deckel des Abzugsrohrs zum Absperren der
Lichtstrahlen. Je hther man ihn stellt, um so mehr
Zug hat die Flamme.

Die Anwendung des Sciopticons.

Beim Auspacken eines Instrumentes reinige

man die Linsen mit einem weichen Pinsel oder
mit Handschuhleder. Wenn der Apparat aus dem
Kalten kommt, wirme man die Linsen gelinde,
damit sie nicht beschlagen. Man richtet F, G, G, J
zurecht, wie die Figur es zeigt.
- Man fillt die Lampe durch einen Trichter zu
zwei Dritteln mit bestem gereinigten Petroleam,
und htitet sich, etwas tiherzugiessen oder beim
Tragen der Lampe zu verschiitten, da allein hier-
durch Geruch entsteht.
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Man schraubt die Dochte hinein, und schiebt
die Lampe in das Sciopticon.

Das Objectiv muss etwa 1!/, Meter oberhalb
des Fussbodens stehen.

Das Bild wird um so grosser, je mehr man
den Apparat von der Wand entfernt. Ein Objectiv
von mittlerer Brennweite liefert bei 5 Meter Ent-
fernung ein Bildfeld von 21, bis 3 Meter im
Durchmesser.

- Objective mit kurzer Brennweite, z. B. Liesegang’s
Stereoscop - Objective C Nr. 20, liefern bei gleicher
Distanz grtssere Bilder. ‘

In der Nihe der Wand dtirfen keine Lichter
brennen, denn je dunkler das Zimmer ist, um so
plastischer erscheinen die Bilder.

Man ziinde die Lampe im Sciopticon an, so
wie sie in der Zeichnung steht, indem man das
hintere Glas G fortnimmt, die Dochte vermittelst
der Knopfe w w ein wenig in die Hohe dreht, und
gie durch E mit einem brennenden Spahn bertihrt.
Man dreht die Dochte anfangs soweit auf, dass sie
Flammen von 1 Centimeter geben; die Flamme
steigt dann von selbst noch etwas. Die beiden
Gldser vor und hinter der Lampe (Hartglas) dtirfen
nicht fehlen, da ohnedem die Flamme schwalkt.

Die Gliiser und Condensoren miissen mit einem
Fell oder weichem alten Leinen gereinigt werden.

Den Schornstein zieht man so weit aus wie
dies angeht.

Man ldsst erst einige Minuten klein brennen,

um die Lampe zu erwirmen, erst dann ‘schraubt
4%
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man die Dochte hoch. Wenn die Lampe schwalkt,
sind die Dochte zu hoch.

Um das Licht auszuldéschen, dreht man die
Dochte hinein und blist unter den Reflector.

Die Dochte kann man beschneiden, wenn man
die Lampe zum Fillen herausnimmt; man ent-
fernt den schwarzen Theil und schneidet die Kan-
ten weg.

An einem trockenen Orte behilt der Reflector
seine Politur sehr lange. Er ist mit einer Schicht
iiberzogen, die man nicht abwischen darf.

Wihrend der Vorstellung steht der Operatren
hinter dem Apparat und hat die Bilder zu seiner
Rechten, in der gehorigen Reihenfolge, so wie er
sie braucht. Steht das Instrument vor der Wand,

so muss der Drahtring, der das Bild in der Holz- -

fassung festhilt, dem Condensor zugewendet sein,
damit die Bilder richtig erscheinen. Einige Opera-
teure bezeichnen die obere rechte Ecke jedes Bildes
durch ein Stick weisses Papier oder durch einen
Einschnitt.

Man schiebt die Bilder mit der rechten Hand
zwischen den Condensor und die Feder; die Biihne
ist nach dem Condensor zu geneigt, so dass die
Bilder gleich in die richtige Stellung kommen.
Fir Glasphotographien verwendet man den dem
Apparat beigegebenen Bildhalter, Sie werden mit
der rechten Hand hineingeschoben, mit der linken
herausgenommen.
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Regulirung der Petroleumlampen.

Das gute Brennen der Petrolenmlampen mit
mehrfachem Docht hingt von verschiedenen Be-
dingungen ab.

Die frischen Dochte werden gerade abge-
gchnitten, und die Kanten eben abgeschrigt. Wenn
die Lampe schon benutzt worden ist und die
Dochte verbrannt, aber nicht verkohlt sind, geht
man nur mit einem Lappen dartiber. Die Zwischen-
rdume zwischen den Dochten miissen gut rein-
gehalten werden, damit der Luftzug erhalten bleibt.
Man fille die Lampe mit gereinigtem Petroleum
(dies hat einen bldulichen Stich) und schraube den
Deckel fest anf. Die Hartgliser vor und hinter
der Lampe mtissen rein sein und schliessend in
ihren Rahmen sitzen; wenn sie Luft einlassen,
schwalkt die Flamme und das Licht wird roth.
Den Schornstein setzt man ganz ausgezogen auf.
Wenn man die Lampe anztindet, schraube man die
Dochte nicht gleich hoch, sondern lasse sie erst
wenigstens fiunf Minuten lang niedrig brennen,
damit das Metall ein wenig erwirmt wird.

Bei der fiinfdochtigen Lampe schliesst man
die beiden Klappen oben am Schornstein. Man
wird sehen, das die Flammen allmiilig steigen und
ein ganz gleichmissiges weisses Licht liefern.
Wenn nach dieser Regulirung die Hitze in der
Lampe zu gross werden sollte, 5ffnet man eine oder
beide Klappen, wodurch Luft zugelassen und das
Schwalken der Lampe verhindert wird; gentigt
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dieses aber nicht, so schranbe man zunichst die
mittleren Dochte zurtick, und falls nothig auch die
Husseren.

Doppel - Sciopticon.

Der Nebelbilder - Apparat besteht aus zwei
Seiopticons.

Der Kasten zur Verpackung des Apparats dient
gleichzeitig als Stativ, in Verbindung mit vier
Holzstiben, wie man aus Fig. 23 ersieht. Die
Stibe lassen sich abnehmen und zusammenbinden;
die offene Seite des Kastens kommt nach oben, ein
Sciopticon kommt in den Raum E, das andere in
F. Der Dissolver a kommt daneben zu liegen.
Die Thir C wird geschlossen, und der Riemen dient
zum Tragen.

Als Stativ verwendet, wie in Fig. 19 dargestellt,
bildet die Thiir einen Tisch von 34 >< 44 Centimeter;
sie ist solid gearbeitet und gut befestigt.

Oben auf dem Kasten stehen die beiden Sciop-
ticons R und L nebeneinander; sie werden durch
zwei Klemmschrauben in richtiger Stellung gehalten,
die 20 Centimeter von einander entfernt sind. Die
beiden Messinglappen hinten an den Laternen
werden unter die auf dem Kasten befindlichen
Leisten gescboben. Das Ricktheil hat dann soviel
Spielraum, dass man die beiden Lichtkreise richtig
aufeinander fallen lassen kann.

Die Construction des Dissolvers ersieht man
aus Fig. 24. Der halbmondformige Dissolver a wird
auf den Arm b gesteckt (man vergleiche Fig. 23),
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Fig. 293. Nebelbilder- Apparat.

55
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so dass er, wihrend man ihn schwingt, einmal
das Objectiv R, ein anderes Mal L bedeckt. Der
wagerechte Theil des Arms b steht in Verbindung

«a

L e

Fig. 24. Dissolver zum Nebelbilder-Apparat.

mit den Handgriffen ¢, die so gebogen sind, dass
der Dissolver gerade die erforderliche Bewegung
machen kann. Das Weitere ist schon auf Seite 39
angegeben worden.




Das Kalklicht.

—e e

Kalklicht wird dadurch erzeugt, dass man ein
brennendes Gemisch von Sauerstoffgas und Wasser-
stoffgas unter Druck auf ein Stick gebrannten
Kalkes leitet. Das Wasserstoffgas lisst sich er-
setzen durch gewdhnliches Leuchtgas, sowie durch
Démpfe von Aleohol, Aether, Petrolenm oder Gasolin.

Das Licht ist sehr hell und weiss, es ist ruhig,
und zudem leicht darstellbar, wenn auch allerdings
umstéindlicher als Petrolenmlicht. Es erfreut sich
deshalb seit langen Jahren einer ungeminderten
Beliebtheit, und das mit vollem Recht, denn es ist
unzweifelhaft das schonste Licht fir die Zwecke
der Projection.

Bereitung von Sauerstoffzas.

Sauerstoffgas entwickelt sich, wenn man eine
Mischung von 4 bis 5 Theilen chlorsaurem Kali
mit 1 Theil Braunstein erhitzt. Diese Mischung
wird in eine Retorte gegeben; die Retorte steht
durch einen Schlauch in Verbindung mit einem
Waschgefiss, das zum Abkiihlen und Waschen des
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Gases dient; und vom Waschgefiss wird durch
einen zweiten Schlauch das Gas in den Kautschuk-
sack geleitet. Erforderlich sind also -chlorsaures
Kali, Braunstein, eine Retorte, ein Waschgetiss,
der Sack und Kautschukschlanch.

Bevor wir an die Beschreibung des Vorganges
treten, wollen wir einen wichtigen Punkt bertthren,
den wir recht sehr zu beachten bitten, nimlich
welche Vorsichtsmassregeln zu treffen und zu be-
achten sind, damit die Gasentwicklung ganz ge-
fahrlos vor sich gehe.

Es giebt nidmlich bei Ausserachtlassung der
nothigen Vorsicht in zwei Fillen die Moglichkeit
einer Gasexplosion, und in einem Falle die, dass
die Retorte zerplatzt. Indem es sehr einfache
Mittel giebt, diesen Moglichkeiten vorzubeugen,
sollte doch niemand versiumen dieselben in An-
wendung zu bringen. Man beachte wohl:

DerBraunstein darf keine Verunreinigung organischer
Natur haben.

Die Retorte muss mit Sicherheitsventil versehen
sein, welches bei grosserem Gasdruck nachgiebt,
wenn etwa die Leitungen und Rohre verstopft oder
geschlossen sein gollten.

Bevor man die Retorte vom Feuer nimmt, oder
bever man das Feuer lischt, muss man den Schlauch,
der sie mit dem Waschgefiiss verbindet, abstreifen.

Wenn der Braunstein, sei es durch Zufall, sei
es mit Absicht, mit Kohle in irgend einer ihrer
verschiedenen Formen gemischt ist, bildet sich
Kohlensiure in so grossem Volum, dass eine
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. Explosion unausbleiblich ist. Aufwelche Weise Kohle

in das Manganoxyd hineingelangt, ist schwer zu
verstehen, da letzteres so billig ist, dass absichtliche
Verfilschung ausser Frage steht. Thatsache ist
jedoch, dass hiufig Kohle zugegen ist. Kein ein-
facheres Mittel, die Sauerstoffmischung auf ihre
Gefahrlosigkeit zu priifen, ist als jenes bekannte:
Wenn man eine frische Partie Manganoxyd kauft,
mische man etwa !/, Gramm davon mit dem ent-
sprechenden Verhiltniss von chlorsaurem Kali, gebe
die Mischung in ein Probirglischen und halte dies
tiber eine Gas- oder Lampenflamme. Ist das Material
ziemlich rein, so zersetzt sich das Salz und das
Gas entweicht rasch. Es mogen einzelne Licht-
funken tiber die Oberfliche der Mischung hinstreichen,
die vielleicht von ganz geringen und unbedeutenden
Beimischungen kohlenartiger Materie herriihren.
Wenn jedoch eine hinreichende Menge von Kohle
da ist, dass eine Explosion zu befiirchten steht,
wird der ganze Inhalt des Glases in Form einer
Flamme und brennender Theilchen hinausgeworfen,
wie wenn man eine Rakete abbrennt, aber viel
heftiger. Ich brauche kamm zu sagen, dass man
die Oeffnung des Glases von sich abwenden muss;
es ist daun mit der Probe auch nicht die geringste
Gefahr verbunden.

Beim Abwiegen des chlorsauren Kalis sehe
man darauf, dass keine Papiersticke, Stroh oder
sonstige Stoffe organischer Natur hineinkommen;
jede brennbare Substanz kinnte Stérungen erzeugen,
wenn auch in kleinem Maasse nur durch die
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Entwicklung von Chlorgas, das auf die Sdcke all-
milig zerstorend einwirkt.

Die Retorte ist aus Eisenblech gefertigt. Sie
hat die aus beistehender Zeichnung ersichtliche
Form, ist etwa 35 Centimeter hoch, und hilt am
Boden etwa 16 Centimeter im Durchmesser. Das
Robr oben lisst sich abschramben,
wenn die Retorte gefiillt oder ge-
reinigt werden soll. In diesem Rohr
muss unmittelbar tiber dem Retorten-
hals eine nicht zau enge Oeffnung
sein, die sich durch einen mit
Waschleder tiberzogenen Kork ver-
schliessen ldsst. Der Kork soll als
Sicherheitsventil dienen; man soll
ihn nicht gar zu scharf einsetzen, denn er muss
durch einigermaassen starken Gasdruck, wenn die
Leitung nicht frei sein sollte, hinausgestossen werden.

Bei einer anderen Art von Retorte ist das
horizontale Messingrohr an einen trichterfsrmigen
Deckel angelothet, der um den weiten Retortenhals
schliesst. Dieser Deckel muss nach dem Fullen
der Retorte mittelst Gips auf die Retorte gekittet
werden. Allerdings ist das jedesmalige Aufkitten
des Deckels etwas umstindlich, diese Art gewilrt
indessen grosse Sicherheit, da bei zu starkem Gas-
druck der ganze Deckel abfliegt, und eine Ver-
stopfung des Retortenhalses unmoglich gemacht wird.

Eine ebenfalls sehr gute Sicherung ist die,
dass man den — ziemlich weiten — Retortenhals
mit einem Stick weichen Waschleders bedeckt und

Fig. 25. Retorte.
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eine Bleischale im Gewicht von vielleicht einem
halben Kilogramm darauf legt. Es wird dann bei
rubhiger Gasentwicklung kein Gas entweichen, bei
zu stirmischer aber wird die Bleischale als Ventil
wirken. Eine andere Sicherheitsretorte wird weiter
unten noch beschrieben werden.

Man setzt die Retorte nach der Sauerstoff-
bereitung nicht weg, ohne sie ihres Inhaltes zu
entleeren, indem sonst das Metall zerstort wird.
Sobald die Retorte kalt geworden, fiillle man sie
halb mit kaltem oder warmem Wasser und spiile
so lange um, bis die Masse sich gelost hat. Dann
giesse man den Inhalt fort, und trockne die Retorte
auf dem Ofen oder tiber Gas. Sie wird dann doppelt
80 lange halten. Das Auskratzen der Masse mit
einem Draht ist zu verwerfen.

Durch Anschlagen mit einem kleinen Stiick
Eisen erkennt man am Tone, ob die Retorte noch
dick genug ist. Man riskire nie eine fehlerhafte
Retorte. Auch nehme man die Retorte gentigend
gross, damit sich oberhalb der Mischung ziemlich
viel freier Raum befindet.

Das Waschgefiss zum Kithlen und Waschen
des Sauerstoffgases wird aus Blech (Fig. 26) oder
aus Glas (Fig. 27) angefertigt. In das Gefiss,
welches zu einem Drittel mit Wasser gefillt wird,
tanchen zwei gebogene offene Messingrohre, ein
langes bis fast auf den Boden reichendes zum Ein-
leiten des Gases, und ein kurzes zum Hinausleiten.
Das lange Rohr wird am unteren Theile mehrmals
durchbohrt, damit der Sauerstoff nicht in zn grossen

N
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Blasen aufsteigt. Man thut gut, in dem Wasch-
wasser etwas kohlensaures Natron aufzulosen, der
Kautschuksack wird dann lénger brauchbar bleiben.

)]

V
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i
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Fig. 26. Waschgefiss. Fig. 27. Waschgefiss,

Einige stellen statt eines Waschgefisses deren zwei
hinter einander auf, um dem Sauerstoff moglichst
viel Chlor zu entziehen.

Die Gassicke und Verbindungsschliuche.

Zum Aufbewabren der Gase werden meist
Sicke benutzt, die aus dreifachem Kautschuktuch
hergestellt und mit kupfernem Hahn versehen sind;
an dem Hahn befindet sich ein Ansatzréhrchen zum
Aufziehen des Kautschukschlauches.

Damit tiber dem Aufbewahren kein Gas ent-
weiche, ist es erforderlich, dass die Sicke dicht
seien. Sie sind aber sowohl dusseren mechanischen
Beschiddigungen (schon durch das Reiben des Be-
schwerungsbrettes), wie innerer Abnutzung durch
die chemische Wirkung der Gase und ihrer Ver-
unreinigung ausgesetat.
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Ein Essloffel voll doppeltkohlensaures Kali
in den Waschwasserbehilter gethan, verhindert
wesentlich die rasche Zerstbrung des Gassackes.
Dann muss man die Einfuhrung von Wasser in
den Sack zu vermeiden suchen dadurch, dass man
zwischen Waschgefiiss und Sack einen weiteren
Schlauch einschaltet, und man den Sack hoher legt,
als das Waschgefiss steht.

Beschidigte Sicke lassen sich auf folgende
Weise wieder herstellen. Ein Kilo Kautschuk wird
in dinne Scheiben geschnitten, in ein Blechgefiss
gethan, und mit 350 bis 400 Gramm Schwefel-
kohlenstoff (sehr brennbar) itbergossen. Um die
Auflésung zu beschleunigen, stellt man das Blech-
gefiss in warmes Wasser von 30° C. Da diese
Losung sehr bald sich verdickt und dann nicht
mehr aufzustreichen ist, bereitet man eine zweite
Losung, von der man der obigen soviel zusetzt, dass
sie einen diinnen Teig bildet. Man schneidet ein
halbes Kilo Kautschuk in feine Scheiben, erwirmt
dies in einem passenden Gefiigs ilber Feuner, bis der
Kautschuk fliissig wird, fiigt dann ein viertel Kilo
gepulvertes Harz hinzu, und lidsst beide Substanzen
zusammen schmelzen; wenn sie ganz flissig sind,
giesst man allmilig in kleinen Partien 1%/, bis 2 Kilo
Terpentinol hinzu, und rithrt gut um. Durch diesen
Zusatz wird die Combination. nicht mehr so rasch
dick und hart werden. Man schneidet Stlicke
Kautschuktuch oder weiches Leder entsprechend
der Grosse der Locher im Sack, bestreicht sie
sowohl wie den Theil des Sackes mit obiger
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Flussigkeit, legt sie auf und bringt sie unter
Druck.

Durch Wasserstoff undicht gewordene Sicke
kann man ganz mit der Kautschukldsung hestreichen,
oder mit Leim. Man wirft guten Tischlerleim in
kaltes Wasser, lisst ihn darin gehorig anschwellen
und giesst alles Wasser ab; dann legt’ man ihn in
einen Leimtopf und bringt ibn dureh Kochen zum
Schmelzen. Das Kochen setzt man fort, bis der
Leim ganz dick ist, darauf setzt man Glycerin zu;
wieviel man hiervon zu nehmen hat, muss man
erproben. Man nimmt etwas Leim heraus und
bringt ibn auf eine Glasplatte. Wenn er kalt ge-
worden ist, muss er nicht ganz hart werden, wie
Leim allein, sondern elastisch. Zusatz von etwas
Zucker ist auch ntitzlich. Man braucht nicht viel
Glycerin, vielleicht 1 Theil auf 4 Theile Leim.
Wenn er zu dick ist, setzt man Wasser zu; wenn
zu dinn, mebr Leim. Mit einem harten Pinsel muss
sich der warme Leim gut ausbreiten lassen.

Wenn der Leim soweit ist, fillt man die Sicke
miglichst mit Wind, bringt sie in ein warmes Zimmer
und setzt den Leimtopf in ein Gefiss mit heissem
Wasser. Dann nimmt man einen grossen Pinsel
und streicht den ganzen Sack mit Leim an, oben,
unten und an den Seiten. Das Auftragen muss
rasch und glatt geschehen.

Hat man zuviel Glycerin in der Mischung, so
wird der Ueberzug klebrig; mit zu wenig wird er
hart. Wenn er zu klebrig ist, bewirft man ihn mit
gepulvertem Seifenstein, oder man giebt mehr Leim




in die Mischung und iberzieht
ihn von neuem. Seifenstein-
pulver ist tiberhaupt gut zum
Einreiben der neuen Sicke
und der Beschwerungsbretter.

Man bezéichne die ver-
schiedenen Sicke mit grossen
Buchstaben, damit man gleich
weiss, welche fir Sauerstoff
und welche fiir Wasserstoff
dienen, denn durch Verwechs-
lungen knnen Explosionen ent-
stehen. Auch ist es nittzlich,
die Sticke mit verschieden ge-
formten Hihnen zu versehen,
etwa den fir Sauerstoff be-

stimmten mit einem eckigen. .

den Wasserstoffhahn mit einem
runden Griff, damit auch im
Dunkeln nicht leicht Verwechs-
lungen entstehen. Die Kaut-
schukschlduche
nehme man nicht
zu eng, und
ziemlich  dick-
wandig, ersteres
damit sie sich
nicht leicht ver-
stopfen, letzteres
um dem Knicken
vorzubeugen. Vor

Fig. 28. Bereitung des Sauerstofigases.
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jedesmaligem Gebrauch -blase man durch den
Schlauch, um sich zu iiberzeugen, ob er nicht ver-
stopft ist. Alle Verbindungen schniire man ‘mit
Bindfaden fest. ,

Die vorhergehende Figur 28 zeigt die Dispo-
sition der verschiedenen Apparate. A stellt die
Retorte dar; B ist der Deckel, durch einen Kaut-
schukschlauch wird das Gas in das lingere Rohr C
des mit Wasser halbgefilllten Waschgefisses geleitet;
durch das kiirzere Rohr D gelangt es wieder durch
Vermittlung eines Kautschukschlauchs in den Sack E.

Man iberzeugt sich zuniichst davon, dass die
Retorte ganz trocken und rein ist, keine alten
Riickstinde enthdlt. Man blist durch die Schliucle,
um zu sehen, ob sie nicht verstopft sind; den Sack
rollt man bei getffnetem Hahn aus, um alle Luft
daraus zu entfernen.

Im Winter muss man ihn etwas vorwirmen,

- wodurch er geschmeidiger wird. In das Wasch-
gefiss giebt man Wasser, worin ein wenig doppelt-
kohlensaures Natron oder etwas Weinstein aufgelost
wurde. Man mischt fir eine Retorte mittlerer Grosse
450 Gramm chlorsaures Kali mit 100 Gramm Braun-
stein (schwarzem Manganoxyd), am besten mit den
Hinden auf einem Blatt Cartonpapier. Man macht
die auf Seite 59 angegebene Probe, um sich von
der Gefahrlosigkeit der Mischung zu ilberzeugen,
und schiittet nach Abnahme des Retortendeckels die
Mischung in die trockne, kalte Retorte, schraubt
den mit Sicherheitsventil versehenen Deckel auf
und verbindet ihn durch dem Schlauch mit dem
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langen Rohre des- Waschgefisses. Die Verbindung
des letzteren mit dem Sacke wird erst spiter her-
gestellt

Jetzt bringt man die Retorte a,uf ein Kohlen-
feuer oder auf einen Gasbrenner und begmnt sie
Zu erwirmen.

Nach einigen Minuten hort man Blasen an die
Oberfliche des Wassers steigen. Sobald diese in
reichlichem. Maasse kommen, verbindet man das
kurze Rohr D des Waschtrogs mit dem Kautschuk-
sack E, dessen Hahn vorher getffnet waurde. Die
Retorte dreht man vonm Zeit zu Zeit auf dem Feuer,
um sie gleichmissig zu erhitzen.

Wenn eine Retorte vom Feuer fillt, stelle man
sie nicht eher wieder darauf, als bis man sich davon
tiberzeugt hat, dass Retortenhals und Schliuche
offen sind, denn durch Zusetzen derselben durch die
Mischung kann eine Explosion entstehen.

Nach etwa zwanzig Minuten wird die Gas-
entwicklung beendet sein, was man daran erkennt,
dass keine Blasen mehr durch’s Wasser gehen, und
der Sack gefillt ist. Man streift zuerst den Kaut-
schukschlauch von der Retorte ab, schliesst dann
den Hahn am Sack, und 16scht erst jetzt das Feuer
Tesp. nimmt die Retorte vom Feuer; es konnte
nimlich, wenn die Retorte kalt wird, Wasser aus
dem Waschgefiss durch C in die Retorte steigen
und diese zum Platzen bringen. Verfihrt man aber
-wie oben, so ist dies nicht moglich.

- Ein Kilogramm der Mischung von chlorsaurem

Kali und Braunstein liefert ein Cubikmeter Sauer-
5%
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stofigas. Der Braunstein kann immer auf’s Neue
gebraucht werden, wenn man den in der Retorte
verbleibenden Rtickstand durch Auswaschen mit
warmem Wasser von dem anhingenden Chlorkalium
befreit und trockmet. Das tfter gebrauchte Material
arbeitet sogar besser als frisches. Man hiite sich
vor Verunreinigung desselben durch Papierstticke,
Stroh, Koble u. dgl

Die Retorte wird am besten gleich nach dem
Kaltwerden mit Wasser griindlich gereinigt, und
durch Wirme getrocknet. Bei nemem Gebranch
muss sie kalt und trocken, sowie ganz rein sein.

Die oben angegebene Mischung von 41/, Theilen
chlorsaurem Kali mit 1 Theil Braunstein ist die am
meisten in Anwendung kommende. ’

Nach einer Mittheilang des Herrn H. GHnther
wird an der Freiburger Universitlit nach Vorschrift
des Herrn Hofrath von Babo der Sauerstoff aus
folgender Mischung bereitet:

500 Gramm chlorsaures Kali
250 »  Kochsalz (gut getrocknetes Tafelsalz)
50 »  Braunstein,

Das beigefigte Kochsalz verhindert die zu
stilrmische Entwicklung des Sauerstoffs und ermog-
licht eine genaue Regulirung desselben

Bei Kleinermachen der Flamme tritt sofort Ver-
langsamung der Entwicklung ein, was bei simmt-
lichen anderen Mischungen, als 1 Theil Braunstein

-auf 3, 4 oder 5 Theile chlorsaures Kali, nicht statt-
findet, denn hat die Entwicklung begonnen, so ist
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dieselbe durch Wegnehmen der Flamme nicht zu
hemmen, was eine sehr missliche Sache ist, jedoch
durch diesen Zusatz von Salz vollstindig beseitigt
wird.

Der Sauerstoff entwickelt sich anfangs bei einer
Wirme von 94° C., nach einer Weile hort die Ent-
wicklung ganz auf, kann aber durch Erhthen der
Wiirme auf 110° C. wieder in Gang gebracht werden.
Bei 120 bis 125° entwickelt sich das Gas sehr
l§rmend. .

Herr Prof. Dr. Hagenbach - Bischoff in Basel
wendet an Stelle des Braunsteins das ganz gefahr-
lose Eisenoxyd (caput mortuum) an, das die gleichen

- Dienste thun soll.

Reeht gut ist auch die Methode der Sauerstoff-
darstellung aus Chlorkalk. Dieselbe verdanken wir
dem um Physik und Chemie so hoch verdienten
Prof. Bittcher.

Eine mbglichst concentrirte Kalk- und filtrirte
Chlorkalklosung wird mit einer kleinen Quantitit
Kupfer- oder Eisenoxyhydrat versetzt und in einem
Wasserbad auf 80° C. erhitzt und erhalten. Es
entwickelt sich continuirlich reines Sauerstoffgas

_und zurtick bleibt nur Chlorealciumlgsung nebst dem
unverinderten Kalke. Das Unbequeme dieser Methode
liegt in dem Filtrieren der Chlorkalklosung, die
ohnedies nicht leicht moglichst concentrirt zu er-
halten ist. Stolba hat daher insofern eine Ver-
besserung hinzugefitgt, als er den Chlorkalk unfiltrirt
mit Wasser fein zerreibt bis zur Consistenz eines dicken
Breies. Diesen bringt man in einen geriumigen
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Glaskolben und figt ein wenig von einer Lisung
von Chlorkupfer oder salpetersaurem Kupferoxyd
nebst einigen erbsengrossen Sttickchen Paraffin hinzu.
Ohne letzteres wirde die nicht filtrirte Chlorkalk-
16sung leicht tibersteigen. Man erhilt an Sauerstoff-
gas eine dem wirksamen Chlor dquivalente Menge,
gie ist daher stets nach der Qualitit des Chlorkalks
variabel (anf 259 wirksames Chlor=5,,% Sauer-
stoff) und immer nicht sehr bedeutend. Wegen
der Wohlfeilheit der Chlorkalkes, Einfachheit der
Operation und der. Reinheit des dadurch erzeugten
Sauerstoffgases bleibt diese Methode immerhin em-
pfehlenswerth.

Die neueste Methode, Saunerstoffgas herzustellen,
verdient, wenn sie sich in der Praxis bewihren
gollte, besondere Beachtung, zumal von Seiten derer,
die sich mit der Projectionskunst beschiftigen. Es
wiirde dann nicht lange mehr dawern, bis man
Sauerstoffgas ganz wie gewohnliches Leuchtgas in
Rihren leitet und ebenso billig kaufen kann.

Eine Anzahl Taffetschichten, die entweder in
Schwefelkohlenstoff oder Alcohol eingetancht worden
sind, werden mit einer diunnen Lage Kautschuk
tiberzogen. Eine Reihe daraus hergestellter Dia-
phragmen wird so arrangirt, dass die atmosphirische
Luft leicht hindurchgesaugt werden kann. Da die
Schichten den Sauerstoff viel leichter durchlassen,
als Stickstoff, wird die hindurchgetriebene Luft
nach jeder Schicht, die sie passirt hat, schwiicher
an Stickstoff, das heisst, reicher an Sauerstoff, bis
sie nach der vierten Schicht an Stickstoff nur noch
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5 Procent enthiilt, anstatt 80 Procent. - Fiir. alle
practischen Zwecke kommt dieser geringe Procent-
satz gar nicht in Betracht, das Gas kann vielmehr
so gut wie reiner. Sauerstoff verwendet werden. . ..

In England wird durch Brin's Oxygen Company,

Westminster, Sauerstoff fabrikmissig dargestellt,und
in Stahlcylindern derartig comprimirt, dass 40 Cubik- -

fuss Gas nur 1 Cubikfuss Raum einnehmen.

Sauerstoff - Generator mit Gasometer.

Bei der Bereitung von Sauerstoff ist es durch-
aus nothig, die Retorte so einzurichten, dass im
Falle einer Verstopfung der Rohren keine Explosion
stattinden kann. Eine ganz gefahrlos arbeitende
Retorte, die mit einem Gasometer in Combination
steht, sei im folgenden beschrieben. Dieselbe be-
steht, wie aus der Zeichnung ersichtlich, aus zwei
Stiicken, némlich einer ebenen Platte A und einem
Deckel B, in dessen oberem Theile eine Oeffnung

“mit dem Ableitungsrohr fir das Gas enthalten ist.
Beide Theile bestehen aus Eisen; sie sind gasdicht
auf einander geschliffen und konnen, falls dies
nthig werden sollte, mit” geringen Kosten ersetzt
werden. '

Der Deckel B wird durch zwei Spiralfedern
niedergehalten, die einem Gewichte von etwa 3 Kilo-
gramm entsprechen, das macht eine Beschwerung
von 60 Gramm auf das Quadratcentimeter, wihrend
man sonst meistens nur 15 Gramm im Durchschnitt
pro Quadratcentimeter nimmt. Deshalb ist das ge-
wihlte Uebergewicht reichlich gentigend.
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Es ist nun klar, dass, wenn der Weg vom Gas-
generator bis zum Gasbehilter verstopft ist, sei es,
dass man vergessen hat, den Hahn zu &ffnen oder
aus anderen Griinden, so muss der Druck im Generator

Fig. 29. 8 toff- G tor im Durchschnitt

bald steigen und wenn er dem Gewichte von einem
Pfund gleichkommt, wird er den Deckel B ffnen
und das Gas wird entweichen, gerade wie das
Sicherheits-Ventil an einem Dampfkessel, nur mit
geringerer Kraft,

Sowie nun die Verbindung zwischen Generator
und Gasbehilter hergestellt ist, nimmt das Gas seinen
richtigen Weg, der Druck gegen den Deckel lisst
nach, dieser fillt in Folge des Anzuges der Spiral-
federn zurick und die Gasentwicklung geht ruhig
weiter.
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Um den Apparat zu offnen, zieht man die
holzerne Handhabe, die oberhalb des Bogens C be-
festigt ist, tber und kann nun den Deckel B mit
der daran befindlichen Handhabe abheben. Um die
Retorte zu schliessen, ver-
fihrt man umgekehrt; diese
Operation ist momentan
und besser als alle Art
von Schrauberei.

In dem Triger der
Retorte steht ein gewohn-
licher Bunsen’scher Brenner,
dermit derLeuchtgasleitung
inVerbindunggebrachtwird,
oder statt dessen eine Spiri-
tuslampe mit Docht. Im
oberen Theile des glocken-
formigen Deckels ist eine
Oeffnung mit einem Gas-
rohr, welches dazu dient, pig 30. sichesheits-Retorte.
den Sauerstoff an seinen
Bestimmungsort zu leiten. Es ist nun klar, dass
wenn der Weg vom Gasentwickler zum Gaso-
meter nicht frei ist, sei es, dass der Abfihrungs-
schlauch verstopft oder geknickt ist, der Druck in
der Glocke B bald steigen muss: die Glocke hebt
sich, lisst das Gas entweichen und fillt wieder in
ihre anfingliche Lage zuriick.

Hierdurch ist jede Explosionsgefahr durch
Verstopfung der Leitungen ausgeschlossen. Sowie
nun die Verbindung zwischen Entwickler und Gaso-
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Gasentwicklung benutzt worden sind, kommen sie
in ihrer anfinglichen Form aus der Retorte, nur

etwas zersetzt.

4 45

Fig. 34. G mit Sciop

- Der Gasbehilter ist aus verzinktem Eisenblech
construirt; er dient auch als Stéinder fur die Laterne.
Figur 31 zeigt den Apparat fertig gepackt zum
Reisen. Figur 32 zeigt wie der Behilter mit Gas
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gefillt wird; und Figur 33 zeigt den imneren fiir
die Laternen, Bilder u. s. w. bestimmten Raum.
Dadurch dass das Wasser nur in den Husseren, den
Wandungen zugelegenen Raum kommt, ist nicht
mehr als ein Eimer voll Wasser erforderlich, und
zugleich bleibt der innere Packraum trocken.

Der Apparat wird aufgestellt wie Figur 34 es
angiebt. Man verbindet den Generator durch Gummi-
schlauch mit dem Rohr, welches innerhalb des
inneren Kastens des Gasbehiilters heruntergeht. Nach-
dem man die Messingschraube oben an diesem
Kasten entfernt, giesst man Wasser auf; dies Liuft
durch das Schraubenloch in die Hohlungen Man
schraubt jetzt die Messingschraube wieder auf, und
giesst soviel Wasser in den oberen Kasten, dass es
5 bis 8 Centimeter hoch darin steht, oder man be-
schwert den Kasten mit etwa 7 Kilogramm Steinen
oder Eisenstiicken.

Die messingenen Fliigelschranben, die zum
Tragen des oberen Gestelles dienen, missen von
aussen angeschraubt werden; die zur Befestigung
der Retorte bestimmten werden unten angeschraubt.
In einer Ecke des Tisches ist ein Loch zum Durch-
leiten des Kautschukschlauchs, welcher den Krahnen
am Gasbehilter mit dem Kalklichtbrenner ver-
bindet.

Die Kuchen formt man aus einer Mischung
von 4 Theilen chlorsaurem Kali und 1 Theil Braun-
stein, in einer dem Apparat beigegebenen Form:
Die Misehung macht man in folgender Weise. Man
nimmt | Kilogramm gepulvertes chlorsaures Kali,
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250 Gramm Braunstein und 100 Gramm Wasser,
wozu man 10 Tropfen Gummiarabicumlteung ge-
geben hat (hierdurch werden die Kuchen fester),
und mischt dies gut in einer Porzellanschiissel.
Diese Quantitit reicht fir ungefihr zehn Fiillungen.
Man fullt die Form mit der Mischung, schabt mit
einem alten Messer die Oberfliche eben, kehrt die
Form um, und der Kuchen wird, wenn man sie
wegnimmt, liegen bleiben. Wenn er bricht, so ist
das ein Zeichen, dass die Mischung zu trocken war.
Wenn er an der Form klebt, ist sie zu nass — in
dem Fall gentigt es meist, mit einem Stick Holz
auf die Form zu klopfen, damit er sich 1dst. Die
Kuchen werden bei gelinder Wirme getrocknet, und
nach dem Trocknen wird ihre untere Fliche in ein
Gemisch von Braunstein und Wasser von sahne-
artiger Consistenz eingetaucht, oder damit bestrichen.
Diese diinne Braunsteinschicht macht, dass sie nicht
an dem Generator kleben.

Man legt einen der Kuchen auf die Tafel A,
setzt den Deckel B dariiber und schiebt den Bogen
auf. Nachdem man sich tiberzeugt hat, dass die
Schlauchverbindungen von der Retorte zum Gaso-
meter, und die vom Gasometer zum Kalklichtbrenner
perfect sind, und Wasser genug im Gasometer steht,
entziindet man das Leuchtgas in dem Bunsen’schen
Brenner (oder die Weingeistlampe). Nach Verlauf
von wenigen Minuten hort man Gasblasen durch
das Wasser im Gasometer quirlen. Die Gasent-
wicklung ist meist innerbalb finf Minuten beendet.
Der innere Blechkasten hebt sich dabei.
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Man wird finden, dass der erste Kuchen, der
also in den noch kalten Generator kommt, einige
Minuten braucht, um alles Gas abzugeben, dass aber
die spiteren, sobald der Gasometer heiss geworden,
viel rascher entwickeln. Vor dem Begion der Vor-
stellung entwickelt man so viel Gas, dass der Gas-
beb#lter damit gefiillt wird; dann legt mian einen
frischen Kuchen in den Generator. Bei Beginn der
Vorstellung ztindet man das Leuchtgas in dem
Bunsen’schen Brenner unter dem Generator an, und
dreht den Krahnen soweit zu, dass das Sauerstoff-
gas aus dem Kuchen sich nur ganz langsam ent-
wickelt. Dies ist deshalb dem raschen Entwickeln
vorzuziehen, weil meist das Leuchtgas, welches den
Bunsen’schen Brenner, und das, welches den Kalk-
lichtbrenner speist, aus demselben Leitungsrohr
entnommen wird. Bei dem langsamen Entwickeln
bleibt demnach der Gasdruck constant, und man
kann Sauerstoff immerzu fir jede beliebige Zeit-
dauer wihrend der Vorstellung erzeugen.

Wenn der Sauerstoff-Vorrath wihrend der Vor-
stellung auf die Neige geht, bringt man an Stelle
des zersetzten Kuchens einen neuen, und entwickelt
‘anf’s neue Gas; dies stort die Projection in keiner
Weise. Weiss man indessen vorher, wie lange
Zeit man projiciren will, so bereitet man schon
vor der Vorstellung die erforderliche Menge von
Gas. '

Sehr wichtig ist es, den Generator jedesmal
nach dem Gebrauch innen mit einem fettigen Lappen
abzureiben, damit er nicht rostet. Hat man dies
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versiumt, so beserge man es jedenfalls vor dem
nichsten Gebrauch. '

Es ist leicht, den Entwickler auf seine Sicher-
heit zu priifen, man braucht nur den zum Gasometer
leitenden Schlauch wihrend der Sauerstoffentwick-
lang durch Knicken oder Zusammendriicken zu
schliessen. Die Glocke hebt und senkt sich selbst-
thitig und lisst den Sauerstoff entweichen, so lange
bis man den Schlauch wieder 6ffnet, oder bis der
Kuchen kein Gas mehr abgiebt.
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Wasserstoff wird auf kaltem Wege durch Zer-
setzung des Wassers gewonnen, indem man es mit
Schwefelsiure und metallischem Zink versetzt. Man
kann ihn #hnlich wie den Saunerstoff in einer Retorte
bereiten und in einem Kautschuksack auffangen,
oder in einem Gasometer, in welchem Fall kein
Gassack erforderlich ist. Welche Bereitungsweise
in jedem Fall die practischere ist, wird man nach
Durchlesung des Nachfolgenden leicht ermessen
kdnnen. Gewshnliches Leuchtgas ersetzt den Wasser-
stoff vollkommen, es ist deshalb, wo dieses zur Hand,
kein Wasserstoff nothwendig.

Wir beginnen mit der Gasbereitung in Retorten.
Hierzu ist eine Retorte aus Glas, oder besser aus
Blei erforderlich, die durch einen gutschliessenden
Kautschukschlauch mit dem Gassack in Verbindung
steht. Durch den Deckel der Bleiretorte geht ein
kupfernes Rohr mit Trichteransatz zum Einfiillen
des Wassers. Da der Wasserstoff auf den Kaut-
schuksack allmiilig zerstbrend einwirkt, wenn man
ihn nicht durch Wasser gehen lisst, schaltet man
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zwischen Retorte und Sack in die Schlauchleitung
ein mit Wasser halbgefilltes Waschgefiss ein, grade
80 wie es bei der Sauerstoffbereitung geschieht.

In ein irdenes Gefiss giesst man finf Liter
kaltes Wasser und, wiihrend man mit einem Glas-
stab umrtthrt, giesst man in kleinen Portionen
600 Cubikcentimeter Schwefelsiiure hinzu. Die
Mischung erhitzt sich, und muss vor dem Gebrauch
erst kalt werden. In die Bleiretorte wirft man
250 Gramm Zinkstticke. Dann tberzeugt man sich
davon, ob alle Rohre und Schliuche offen sind,
indem man hindurch blist. Den Sack rolle man
vor dem Gebrauch gut aus, um die Luft daraus za
entfernen, lasse ihn aber noch ausser Verbindung
mit der Retorte, weil aus letzterer erst die Luft
durch das Gas ausgetrieben werden muss. Man
stellt die Verbindung zwischen Retorte und Wasch-
gefiss her, und giesst durch den Trichter die ver-
diinnte Schwefelsiure in die Retorte; sofort gehen
Gasblasen durch das Waschgefiss. Nach Verlanf
von einer bis zwei Minuten erst, wenn alle Luft
aus dem Apparat durch Wasserstoffgas verdringt
ist, 6ffnet man den Hahn des Sacks und zieht den
mit dem Waschgefiss verbundenen Kautschuk-
schlauch daritber. Wenn der Sack mit Gas gefullt
ist, schliesst man den Hahn.

Nach jedesmaligem Gebrauch rolle man den
Sack bei offenem Hahn so aus, dass der Wasserstoff
ginzlich daraus entfernt wird. Da man doppelt
soviel Wasserstoff als Sauerstoff braucht, nehme
man gleich einen gentigend grossen Sack.

Liesegang, Projectionskunst. 10. Aufl. 6
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Wie oben gesagt, kann man das Wasserstoffgas
auch in einem Gasometer bereiten. Dieser besteht
aus zwei kupfernen Cylindern, einem Husseren G,
und einem inneren H. Letzterer ist unten offen, wie
eine Taucherglocke, und trigt eine durchltcherte

Platte I. Auf diese Platte
legt man Zinkstticke;
darauf bringt man
zwischen G und H einen
holzernen Keil, um das
Heben des inneren Ge-
fisses zu verhiiten, und
fillt G zu dreiviertel mit
Wasser, dem man vorher
2 Kilogramm gewiohn-
liche Schwefelsiure zu-
gesetzt hat.

Sodann 6ffnet man
den Krahnen K, lisst
das Wasser durch den
Boden I in das Gefiss
H eindringen. Die S#ure

Fig. 85. .Wlssentoff-(}enentor. Wil’kt nun allf die Zillk-

stiicke ein. Man schliesst

den Krahnen wieder, Wasserstoffgas entbindet sich,

und treibt das Wasser aus dem innern Gefiss

durch den falschen Boden. Oeffnet man nach der

Fillung den Krahnen, so dringt das Wasser wieder
ein und treibt den Wasserstoff heraus.

Fir 1%/, Stunden braucht man ungefihr 2 Kilo-
gramm Zink und 3 Kilogramm Schwefelsiure: doch
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ist es gut, immer etwas reichlicher xu entwickeln,
damit der Vorrath nicht ausgeht.

Das in diesem Apparat erzengte Gas liefert
ein etwas besseres Licht als das gewdhnliche
Leuchtgas.

So lange noch reichlich Zink in dem Behilter
vorhanden ist, greift die Schwefelsiure das Kupfer
nicht an.

Es sei hier noch ein Generator von verbesserter
Construction beschrieben. Dieser besteht aus zwei
in einander gleitenden Cylindern aus starkem Kupfer-
blech, von 58 Centimeter Hohe und 30 Centimeter
Durchmesser.

Der innere Cylinder A ist oben mit einem festen
Deckel versehen, in dessen Mitte sich eine Qeffnung
mit einem Schraubengewinde befindet. In dieses
Gewinde wird ein Bleirohr S geschraubt, das mit
einem Hahn versehen ist, und oben in ein kleines
Glasgefiss D bis auf den Boden eintaucht, wihrend
ein gekriimmtes Kupferrohr, wie bei den gewihn-
lichen Waschgefissen, nur durch den oberen Ver-
schluss hineinragt. Unten lisst sich der Cylinder
A durch einen losen durchlocherten Boden T aus
Kupferblech verschliessen. Der dussere Behilter C
hat an den Seiten zwei Handgriffe B. Durch zwei
an dem Cylinder A angebrachte Haken I H lisst
sich dieser auf den am Behillter C befestigten
Stangen E F um 20 Centimeter heben und so fest
stellen, wenn der Apparat ausser Gebrauch gestellt
werden soll. In den Behilter C giesst man mit

Schwefelsiure angesiuertes Wasser, in A bringt
6.
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man Zinktafeln oder Abfille, die dann auf dem
Boden T ruhen. So wie der Apparat abgebildet:
ist, kann keine Wasserstoffentwicklung stattfinden.
Erst wenn man den Cylinder A in B einsinken lisst,
kann das saure Wasser auf das Zink einwirken,

Fig. 86. Wasserstoff- Generator mit Waschfiasch

wodurch dann sogleich Wasserstoffgas entbunden
wird, durch das Bleirohr getrieben wird, und das
zu zwei Drittel mit Wasser angefullte Glasgefiss
D passirt, um durch einen Schlauch zu dem Brenner
geleitet zu werden. Der Behiilter A fasst eine ge-
ntigende Menge Zink, um zwei Laternen sechs Stunden
lang ununterbrochen mit Wasserstoffgas zu speisen.
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Continuirliche Herstellung von Wasserstoffigas.

Tissandier beschreibt folgende einfache Vor-
richtang, mit der sich ein constanter Strom von
reinem Wasserstoffgas erzeugen ldsst. Der Apparat
besteht aus einem Glaseylinder von 60 Centimeter
Hohe mit drei Oeffnungen, einer oben, einer in der
Mitte, und einer unten, mit Ansitzen zum Ein-
schrauben von Rohren (solche Apparate werden von
den Gebriidern Appert nach Angabe Tissandier’s
gefertigt). Der mit Zinkfeilspihnen gefiillte Cylinder
wird oben durch eine luftdichte Membran geschlossen,
z. B. durch Seide, die mit Luftballonfirniss (Collo-
dion) getrinkt ist. In einem grossen Reservoir
befindet sich eine Mischung von 1 Maass - Theil
Schwefelsiure mit 7 —S Maass-Theilen Wasser.
Wenn man Wasserstoff erzeugen will, éffnet man
den Hahn R. Die Flussigkeit fliesst in das Rohr
A und steigt in dem Cylinder von unten nach ohen;
in Bertihrung mit dem Zink verwandelt es dies in
schwefelsaures Zinkoxyd, das sich aufldst; das
hiertei sich entbindende Wasserstoffgas entweicht
durch das obere Rohr D. Wenn die Flussigkeit
bis zur Mitte des Cylinders gestiegen ist, fliesst sie
durch das mittlere Rohr T ab, welches heberartig
gebogen wohl die Fliissigkeit, aber kein Gas durch-
ligst. Die Zinkspihne senken sich allmilig.

Die Gasentwicklung in diesem Apparat geht
sehr rasch vor sich, da die Zersetzungsproducte
stets entfernt und die Flussigkeit fortlaufend er-
neuert wird; in zwanzig Minuten lassen sich vierzig
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Liter Gas erzielen. Es ist tbrigens leicht, die
‘Produetion zu verlangsamen oder zu verstirken,
durch Regulirung des Hahnes R. Nach stattgehabter
Entwicklung schliesst man den Hahn R und lisst

Fig. 37. 'Wasserstoff- Bereitung.

lauwarmes Wasser durch den Apparat fliessen, um
den Zinkvitriol fortzuspiilen (kaltes Wasser wiirde
durch die Abkiihlung das Gefiss sprengen).

Aus der Abbildung ersieht man wie der Apparat
aufgestellt wird. Die Ansitze an den Oeffnungen
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des Cylinders sind mit gut verschniirten Kautschuk- -

ringen mit den Rohren fest verbunden. Das Rohr
A wird durch Draht G mit dem Cylinder verbunden.
Nach dem Heraustreten des Gases aus D wird es
in der bekannten Weise gewaschen und getrocknet.

Die Kalk - Cylinder.

Diese sind sehr reine ausgewihlte Stiicke von
gewthnlichem ungeltschtem Kalk, oder Wiener
Kalk, die mit einer alten Sige, und einer Raspel
oder dem Messer so geformt sind, dass sie in den
Halter gehen. Man verwahre alle Kalkabfille, und
bringe sie mit den Stticken in gut verschlossene
Gldser oder Blechbtichsen.

Wenn die Flamme einige Zeit auf den Kalk
eingewirkt hat, verliert dieser seine Leuchtkraft.
Man dreht ihn dann etwas. Auf diese Art kann
ein Kalkstick mehrere Male wieder verwendet
werden.

gebrannt ist, das Kalksttick ein wenig hoher richten,
und dadurch der Flamme eine ganz frische Fliche
darbieten kann.

Durch unreines Leuchtgas wird der Kalk ge-
schwiirzt; reines Wasserstoffgas lidsst ibn weiss.
Leuchtgas liefert iberhaupt ein etwas weniger helles'
Licht als Wasserstoff, weil es mehr Sauerstoff con-
sumirt; starker Sauerstoffzufluss aber kithlt den
Kalk ab und das Licht kann nicht die Intensitdt
des mit Wasserstoff erzielten gewinnen.

Der Kalkhalter ist ausserdem so construirt,
dass man, wenn ein ganzer Kreis von Lichern ein- -
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Der weiche Kalk liefert etwas besseres Licht,
als der harte; aber die Gase brennen sehr rasch
ein Loch hinein, und das verursacht, dass man den
Kalk ofter drehen muss. Dadurch, dass man die
Flamme schriig auf den Cylinder fallen lisst, wird
das rasche Einbrennen von Ldchern vermieden, auch
wird dadurch das Lieht grésser, und der Schatten
des Brenners fillt nicht auf den Condensor. Je
niher der Kalk-Cylinder der Flamme kommt, um so
rascher brennt diese Lucher ein. Jedes Kalksttick
hilt fur zwei Vorstellungen aus, und wenn man es
jedesmal mit Sandpapier abreibt, fir vier oder fiinf,
aber vielleicht mit etwas Lichtverlust.

Um den Kalk gegen Verwittern zu schiitzen,
taucht man ihn in geschmolzenes Paraffin oder
Bienenwachs, bei moglichst geringer Wirme. Vor
dem Gebrauch wird die Wachsschicht entfernt.
Aunch wird empfohlen die Stiicke mit Collodion zu
iberziehen.

Man bringt gewthnlich den Kalkeylinder mog-
lichst nahe an den Brenner; aber in einer geringeren
Entfernung als 3 bis 4 Millimeter theilt sich die
Flamme zuweilen und wird am Cylinder vorbei auf
den Condensor zu geleitet

Da man nicht immer Kalkstticke findet, die
sich zum Ausschneiden von OCylindern fir das
Knallgasgeblise eignen, geben wir hier an, wie
die im Handel vorkommenden Kalkeylinder sich
herstellen lassen:

100 Gramm Wiener Kalk werden feinst ge-
pulvert und mit 40 Gramm gepulverter kohlensaurer
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Magnesia gemischt. Das wird itbergossen mit einer
Mischong von 100 cem Wasser und 50 ccm einer
10 procentigen Gummiarabicum-Ldsung, in welcher
40 Tropfen Ribdl aufgeschiittelt wurden. Die Masse
wird verknetet und in Formen gepresst, in denen
man sie langsam erstarren lidsst. — Die Details
dieses Verfahrens wurden im Heft I der Viertel-
Jjahrsschrift ,Laterna magica“ 1896 beschrieben.

Die Kalklicht - Brenner.

Die verschiedenen Constructionen der Kalklicht-
Brenner theilen sich ein in

Sicherheitsbrenner, und
Brenper fir gemischte Gase.

Der Unterschied besteht darin, dass bei den
Sicherheitsbrennern der Wasserstoff resp. das Leucht.
gas eine besondere Rohrleitung bis zum Austritt
des Brenners hat, wihrend im anderen Brenner
beide Gase vor dem Austritt sich mischen. Der
Effect ist dieser: im Sicherheitsbrenner ist ein
Zuriickschlagen der Flamme nicht zu befiirchten,
was beim andern Brenner unter Umstéinden vor-
kommen kann; dagegen liefert der Brenner fur ge-
mischte Gase ein mehr als doppelt so helles Licht,
was gleichbedeutend ist mit einem um so viel
grisseren Bild auf der Wand.

Fiur Vorstellungen im grosseren Maassstabe ist
demnach der Brenner fiir gemischte Gase jedenfalls
zu wihlen. Uebrigens ist bei einiger Vorsicht das
Brennen gemischter Gase kaum mehr gefibrlich,
als das Brennen von Leuchtgas im Hause. Man



90 Kalklicht.

‘darf nur nicht wihrend des Brennens das Gewicht
vom Sack entfernen, weil unter ungtinstigen Ver-
hiltnissen dadurch das Gas in den Sack zurtickge-
saugt werden kann.

Der Sicherheitsbrenner besteht aus zwei Messing-
rohren, deren eine mit dem Sauerstoffsack, die
andere mit dem Wasserstoffsack resp. der Gasleitung
verbunden wird. Es geht das Sauerstoffrohr O durch

Fig. 88. Sicherheitsbrenner.

die ganze Messinghiilse hindurch bis an die vordere
Oeffnung. Es kann sich daher der Sauerstoff erst
ausserhalb der Hiilse mit dem aus H entweichenden
Wasserstoffgas mischen; zugleich ist die Ausfluss-
offnung sehr eng. Man erreicht mit dieser Brenner-
construction ein sehr kriftiges helles Licht. Dessen
Stirke ldsst sich noch dadurch erhohen, dass man
dem Sauerstoff mehrere Ausflussoffnungen giebt;
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man schraubt die Rohrspitze ab und ersetzt sie durch
‘einen Aufsatz mit zwei oder drei Lochern.

In Figur 38 bezeichnet C den Messingcylinder,
in dem das Kalkstick steckt, D die Klammer zum
Halten des Cylinders, und W W zwei holzerne

Fig. 39. Aufsiitze fiir Sauerstoff.

Kngpfchen zum Drehen des Cylinders. Um den von
der Brennerspitze geworfenen Sehatten zu vermeiden,
stellt man seit einiger Zeit diese senkrecht und
neigt den Kalk vorntiber, wie aus umstehender
Figur 40 ersichtlich.

Der hier beschriebene Sicherheitsbrenner besitzt
vor den sonst gebrduchlichen Brennern wesentliche
Vorztige: 1. Es ist mit seiner Anwendung keinerlei
Gefahr verbunden, weil sich die Gase ohne Druck
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mischen; 2. Er ist sehr leicht zu handhaben; 3. Das
Licht kann nicht durch zu grossen Zufluss von
Sauerstoff auslschen; 4. Die Kalkstiicke brauchen
nicht durchbohrt zu werden, und halten viel linger
aus, als die bisher verwendeten schmalen Cylinder,
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Fig. 40. Sicherheitsbrenner.

ktnnen auch nicht durch ungleichmiissige Erwir-
mung zerspringen, oder wenn sie zerspringen sollten,
80 ist das ganz bedeutungslos Allerdings ist das
Licht, welches es liefert, bei weitem schwiicher als
das mit gemischten Gasen erzielte.

Der Brenner fiir gemischte Gase unterscheidet
sich vom vorigen nur dadurch, dass das Sauerstoff-
rohr ktirzer ist, und in der Hiilse selbst endigt.
Man halte bei seiner Anwendung ja die beiden
Gassiicke unter gleichem Druck, denn sonst kann
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es vorkommen, dass der Inhalt des mehr beschwerten
Sacks sich in den weniger beschwerten ergiesst,
wodurch eine gefihrliche explosive Gasmischung
sich bildet. Anfénger sollten nicht mit gemischten
Gasen arbeiten, sondern sich des Sicherheitsbrenners
bedienen. Wenn man die beiden Gassiicke aufein-

ander zwischen zwei Bretter legt und beschwert,
4

Fig. 41. Brenner fiir gemischte Gase.

wird man immer einen ziemlich gleichmissigen
Druck haben. Die Zufuhr von Sauerstoff muss bei
Anwendung der gemischten Gase viel exacter regulirt
werden, als beim Sicherheitsbrenner. Zuerst wird
stets das Wasserstoff- oder Leuchtgas entziindet;
tffnet man nun den Sauerstoffhahn zu weit, so dass
zuviel zustrémt, so wird die Flamme geltscht; Sffnet
man zu wenig, so bekommt man kein ordentliches
Licht. Das hochst erreichbare Lichtmaass von
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400 Kerzenkraft erhilt man nur bei genauer Ab-
messung der Zufuhr der beiden Gase, die wiederum
von der Ausflusstffnung des Brenners und von dem
Gewicht auf den Sicken abhingt.
_ Beistehende Figur stellt den
sehr einfachen und dabei sebr
wirksamen Diaphragma-Brenner
dar. Das Robr aus weichem
Kupfer muss viel weiter sein, als
die Austrittoffnung fiir die Gase.
Man himmert das obere Ende zu
und bohrt ein Loch hinein, wie
in Fig. 42 ersichtlich (E F). Zu
dem unteren Theile dieses Rohres
miissen die beiden Gase durch
verschiedene Oeffnungen A und B
freien Zutritt haben und oberhalb des Punktes C darf
kein Drahtsieb mehr eingeschaltet sein. Der Aufsatz
D bringt das Kupferrohr mit den Zustromerohren
in feste Verbindung. Zuweilen geben die Brenner
ein pfeifendes oder briillendes Gerdusch von sich.
Meist kommt das von einem darin befindlichen
Stickchen Kalk, oder daher, dass sie inwendig
etwas rauh sind. Beidem lisst sich leicht abhelfen.
Brenner mit Platinspitzen sind zwecklos, die
- Hitze an der Spitze wird nie so gross, dass das
Metall schmilzt. Aber die Hitze der blauen Flamme
ist bedeutend. Eine dicke Stricknadel schmilzt
darin wie Wachs und zerstreut sich in Tausende
von Funken; durch eine bronzene Milnze schmilzt
sie sofort ein Loch.

Fig. 42.
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Sicherheits - Vorrichtungen gegen Explosions-
gefahr.

Das Kalklicht ganz ungefihrdet zu handhaben,
muss Aufgabe eines Jeden sein, der damit umgeht.
Explosionen durch zufillige oder absichtliche
Mischung von Sauerstoff- und Wasserstoffgas sind
verhiltnissmissig Husserst selten in letzter Zeit.
Dies mag wohl, ausser in der verbesserten Con-
struction der Brenner, auch darin liegen, dass jetzt
hiufig die als Sicherheitsbrenner bezeichnete Form
angewendet wird, wo die Gase sich nicht in einer
Kammer zu Knallgas mischen, sondern erst vor der
Spitze des Brenners in freier Luft. Auch das Aleohol-
Sauerstofflicht wird wohl benutzt, bei dessen An-
wendung gleichfalls solche Explosionsgefahr fortfallt.

Nun ist es aber ganz unzweifelhaft, dass die
Projectionen erst dann in voller Schonheit hervor-
treten, wenn das Licht das hellste ist, und sie
dadurch in gentigender riumlicher Grosse gezeigt
werden konnen. Wie schon gesagt, ist das mit
gemischten Gasen erzielte Licht doppelt so hell,
als das, welches der Sicherheitsbrenner liefert. Da
der Gasconsum, also der Kostenpreis des Lichtes
nicht hoher ist, als bei dem kaum halb so inten-
siven Licht des Sicherheitsbrenners, so ist es von
der hochsten Wichtigkeit, die Bedingungen zu
studiren, unter denen eine Explosion bei den ge-
mischten Gasen entstehen kann und zu versuchen,
ob derselben nicht mit Sicherheit vorgebeugt
werden konne.
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Man weiss, dass ein Gemisch von einem Volum-
theile Sauerstoffgas und zwei Volumtheilen Wasser-
stoffgas mit dem Namen Knallgas bezeichnet wird,
und dass diese Mischung, wenn sie mit Fener in
Bertthrung kommt, dusserst explosiv ist. Man mischt
deshalb bei der Erzeugung des Kalklichtes diese
Gase erst kurz vor der Brennertffnung in einer
- Metallkapsel, in die sie darch zwei besondere
Schlduche eingeleitet werden. Die Oeffnung des
Brenners ist so klein, dass bei fortgesetztem gleich-

missigem Druck auf den Gasbeh#ltern die Flamme-

nicht zuriickschlagen kann. Soweit ist die Sache
also ganz gefahrlos. Nun kann es aber vorkommen,
dass die beiden Sicke ungleich beschwert sind,
oder z. B., dass ein Beschwerangsstiick von einem
Sack herabfillt, so wird, weil eben die Ausfliss-
offoung der Gase dieselbe bleibt, eine Leitung zwischen
dem Inhalt beider Sicke sich einstellen, wodurch
das Gas aus dem mehrbeschwerten Sack in den
minderbeschwerten durch die Schliduche eindringt;
dann ist, da die Bewegung eine riickliufige ist, es
sehr wohl moglich, dass die Flamme in den minder-
beschwerten Sack zurtickschldgt, dort die zar Ex-.
plosion neigende Gasmischung vorfindet und dieselbe
entztindet.

Man sieht, die ganze Gefahr liegt in der Rohr-
leitung; diese milsste mit einer Vorrichtung versehen
werden, welche wohl den Ausfluss des Gases zum
Brenner, aber nicht das Zurtckfliessen in den Sack
oder Gasbehilter gestattet. Solche Vorrichtungen,
die man Sicherheitsventile nennt, sind allerdings

Bean
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-schon frither benutzt worden, meist mit Anwendung
von Federkraft, wobei das Gas beim Ausstrémen
den Druck einer schwachen Feder zu iilberwinden
hat, die die Leitung
sofort schliesst, wenn
das Gas riuckwirts

fliessen sollte.

Metallfedern werden
aber durch die Gase
bald angegriffen und
untaunglich gemacht.
Das nebenstehend
abgebildete Sicher-
heitsventil des Herrn
W. J. Chadwick
sucht diesen Uebel-
stand zu vermeiden.

-Es besteht aus zwei

-stumpfen conischen
Scheiben, die fest auf
einander. geschraubt

sind. Sie halten
zwischen sich mit
dem Rande ein Sttick
Wachstaffet, das sich nur sehr schwach gegen das Gas-
einfihrungsrohr spannt. Durch den Gasdruckwird es
von dem Rohr entfernt, und das Gas entweicht durch
die in den Taffet geschnittenen 4 runden Oeffnungen
zu dem Rohr, das zum Breuner fithrt. Das Ventil ist
in a im Durchschnitt gezeichnet, b zeigt die Taffet-
Scheibe. Die Pfeile geben den Fluss des Gases an

L , Projectionskunst. 10. Aufl. [

Fig. 48, Sicherheitsventil.
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In diesem Ventil, das in die Schlauchleitung
zwischen Sack und Brenner eingeschaltet wird, ist ein
Zurtickfliessen des Gases unmdglich, denn der Taffet
wird sich sofort fest auf das untere Rohr auflegen,
und kein Gas bindurchlassen.

Mit der Leuchtgasleitung lLisst sich zu jeder
Zeit die Brauchbarkeit des Ventiles priifen; es ist

I3 deshalb eine Knall-

gasexplosion bei -
seiner Verwendung
nicht mehr zu firchten.

Der Wachstaffet wird
durch die Gase nicht
3‘ verindert und bleibt
stets brauchbar,
Dieses Ventil ist
auch moglicherweise
PN den mit feinem Platin-
L]
Fig. 44. Sicherheitaventil. netz verlotheten Rohr-
stiicken, die man wohl
in die Gasleitung einschaltet, vorzuziehen.

Ein anderes Ventil um das Zurtickschlagen der
Gase zu verhiiten, hat Herr Heimendinger construirt;
durch einen schwachen Federdruck hort ohne
Schidigung des sicheren Verschlusses der Gasdurch-
fluss auf, sobald der Druck auf beiden Sicken nicht
vollstindig gleichmissig ist.

a Kolben mit Stange, welcher durch die Feder
auf ¢ gedrickt wird;

b Federhaus;

¢ Fihrung fur b;
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d Cylinder;

¢ Gummi-Verschluss, zugleich Dichtung;

f Deckel;

g untere Ansicht von b;
h obere Ansicht von b.

Die in der nebenstehenden Zeichnung mit ¢ be-
zeichneten Theile umschliessen das Federhaus nicht
vollstindig, sondern haben Ausschnitte wie g zeigt.
Der obere Theil besteht nur aus vier Dreiecken,

wie in Figur h.

Je dichter die Ventile beim Brenner angebracht
sind, um so mehr erfillen sie ihrén Zweck. Ein

Ueberstromen der Gase ist
dabei unmoglich, da nur
der Druck im Sack das
Ventil gedffnet hilt. Fir
jeden Brenner wiren zwei
Ventile nothig, und zwar
aufrecht stehend in den
Boden des Kastens einge-
lassen.

Wenn Kautschuksicke
als Gasbehilter angewendet
werden, und man versuchen
will, ob der Druck geniigend
und kein Leck vorhanden
ist, wird man mit Vortheil

Fig. 45. Manometer.

das hier abgebildete Manometer benutzen. Es be-
" steht aus einem holzernen Gestell von 45 Centimeter
Hohe auf einer Holzplatte von 15><6 Centimeter,
aus zwei Flaschen mit doppeltem Hals oder mit

i
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doppelt durchbohrten Stopfen und dem vier Glas-
rohrer A B C und D, ferner einer Scala in der
Mitte. Die Flaschen sind zu zwei Dritteln mit
Wasser gefilllt. Die Rthren A und B werden mit
den Gasschliuchen combinirt; beim Oeffnen der
-Héhne steigt das Wasser in den Rohren C D, sodass
man auf der Scala nachlesen kann, wie stark der
Drack ist.

Das Projiciren mit Kalklicht.

Man stellt die Laterne auf einen Tisch oder
ein Stativ der weissen Wand gegentiber auf, so
dass die Axe des Objectivs gegen die Mitte der
Wand gerichtet ist; bringt den Sauerstoffhahn des
Brenners durch einen Schlauch mit dem noch ge-
schlossenen gefiillten Sauerstoffsack in Verbindung,
den Wasserstoffhahn des Brenners mit der Leucht-
gasleitung, oder wenn soleche nicht vorhanden, mit
dem Wasserstoffsack oder dem Generator; beschwert
alsdann den Sack oder die Sicke mit einem Brett
und Gewichten oder Eisenstticken im Gewichte von
30 bis 50 Kilogramm. Wenn man aus zwei Siécken
speist, legt man beide Sicke aufeinander und be-
schwert sie mit einem Brett und Gewichten. Die
Disposition der Aufstellung ersieht man aus Fig. 46.
Die Sicke lege man in die Nihe der Laterne, und
achte darauf, dass die Schliunche nicht vertreten
.werden kinnen und nicht knicken. Jedes Gas
sollte immer an derselben Seite von der Laterne
liegen, z. B. Wasserstoff links, Saunerstoff rechts,
damit keine Verwechslungen vorkommen konnen.
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Wenn Alles fertig ist, schliesst man die Hihne an
der Laterne und 6ffnet die an den Sicken. Sodann
dreht man den Wasserstoffhahn auf und ziindet das
Gas an. Man bringt das Kalksttick in die richtige
Entfernung und ldsst es zuerst ganz heiss werden,
bevor man den Sauerstoffhahn offnet. Dies ist
nothig, um den Kalk zu schonen, der fast immer
zerspringt, wenn man ihn ohne Vorwérmung der
enormen Hitze des Knallgasgeblises aussetzt. Den
Sauerstoff lisst man langsam zu, bis das Mischungs-
verhéiltniss zum Wasserstoff das richtige zu sein
scheint, und das Licht hell und voll ist; der Kalk
ergliht an dem getroffenen Punkte mit lebhafter
Lichtentwicklung. Das anfangs unruhige Licht wird
nach einigen Minuten ganz ruhig und regelmissig.
Um das reinste Licht zu erhalten, ist etwas Uebung
erforderlich. Man &ffnet beide Krahnen vollstindig,
dann schliesst man den Wasserstoff- (resp. Leucht-
gas-) Krahnen so weit, bis das Licht intensiv und
rein ist. Schliesslich versucht man, ob man etwas
Sauerstoff absperren kann, ohne dass das Licht leidet.

Von der richtigen Regulirung der Hihne und
des Gewichtes auf den Saunerstoffsack, dann von der
richtigen Entfernung zwischen Spitze des Brenners
und Kalk, und zwischen Kalk und Condensor
hiéingt das Zustandebringen des schonsten reinsten
Lichtes ab.

Zuviel von dem einen oder anderen Gas er-
zeugt Pfeifen und darf nicht stattfinden. Zuviel
Wasserstoff erkennt man an einer reichlichen rothen
Flamme um das Kalkstiick, und Ueberschuss von



Fig. =v. Kalklicht - Projection.
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Sauerstoff an der Abwesenheit der rothen Flamme
und mangelhaftem Licht. Die Gase mtissen vor-
sichtig regulirt werden, bis sie gerduschlos ver-
brennen, eine kleine rothe Flamme geben und den
Kalk da, wo sie ihn treffen, zn kriftigem, weissem
Licht erglihen machen. Nachdem die Beleuchtung
in gutem Gange ist, justirt man den Brenner, man
bewegt ihn nach oben, nach unten, nach rechts,
nach links, dann vor- und rtickwirts, bis man die
Stellung gefunden hat, wo die Wand (ohne Bild)
gleichmissig erhellt ist. Wenn Alles in dieser Weise
vorbereitet ist, wird die Vorstellung glatt und ohne
Unterbrechung vor sich gehen; es igt dann nur
nothig, von Zeit zu Zeit den Kalk- Cylinder zu
drehen und wie die Sicke zusammensinken die
Krahnen mehr zu 6ffnen. Nach beendeter Vorstellung
drebt man erst den Sauerstoffhahn zu und dann
den Wasserstoffhahn. Dann bringt man die Sicke
in’s Freie und dreht die Krahnen auf, damit die
Gase entweichen konnen.

Man beachte wohl:

Stets wird zuerst das Leuchigas oder Wasserstoff-
gas angeziindet;
~ will man auslschen, so schliesst man zuerst den
Sauerstoffhahn.

Man hiite sich auch vor Verwechslung der
beiden Hihne. Gut ist es, denselben verschiedene
Formen zu geben, damit man auch im Dunkeln
durch das Gefiihl sie unterscheiden kann.
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Gasdruck und Gasentweichung.

Das Gewicht, mit welchem bei Anwendung von
Kalklicht die Gassiicke beschwert werden, muss
sich nach der Beschaffenheit der Brenner richten,
da sonst die Beleuchtung nicht nach Wunsch aus-
fallen kann. Es entsteht deshalb die Frage, welches
ist fiir jede Kalklichtbrenner-Art die geeignetste
Belastung der Gassicke? Baker giebt hiertiber
einige interessante Notizen.

Bei Brenner fir Oxycalciumlicht: Belastung des
Sauerstoffsacks 12/, bis 18 Kilo.

Bei Sicherheitsbrenner fir Sauerstoffgas und
Leuchtgas (Hausgas): 45 bis 50 Kilo auf den
Sauerstoffgassack, je nach dem Druck, welcher
auf der Hausgasleitung liegt.

Bei Sauerstoff - Wasserstoffgasbrenner fir ge- -
mischte Gase 63 bis 76 Kilo, wenn beide
Sicke mit einem Brett beschwert werden.

Es ist hierbei vorausgesetzt, dass in jedem
Falle die Sicke soviel Sauerstoffgas enthalten als
fir zwei Stunden ausreichend ist. Wenn das Gas
zur Hilfte verbraucht ist, sollte ilberall noch ein
Géwicht von ungefihr einem Viertel des urspriing-
lichen auf den Sack gestellt werden. Man benutzt
Gewichte von linglicher Form, weil diese nicht vom
Brett herabrollen kénnen.

Sehr hiufig sind auch an ungentigender Be-
leuchtung undicht schliessende Verbindungsstiicke,
Hihne, und besonders auch undicht gewordene
Kautschukschliduche schuld. Selbst bei vorsichtigster
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Behandlung des Apparates kommt es vor, dass
Schraunben lose werden und die Kautschukschliuche -
ihre Elasticitit verlieren und knicken, oder die #iber
den Gashahn gespannten Enden derselben sich aus-
weiten und in Folge dessen undicht schliessen.
Man schneide deshalb von Zeit zu Zeit ein Sttick
des Schlauches ab, damit ein neues Ende tiber den
Hahn gespannt- wird. Sorgfiltig untersuche man
ferner die Verbindungen des Gassackes mit den
Kautschukschliuchen, da auch diese leicht in Un-
ordnung gerathen kénnen. Wo man bemerkt, dass
eine Verbindung nicht mehr dicht ist, umwickle
man sie fest mit Draht.
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Das Kalklicht im Sciopticon.

—.,0 O e

. Diedusserst compacte Form und grosse Leistungs-
fihigkeit des Sciopticons liess es wiinschenswerth
finden, dieses Instrument auch mit Kalklicht in

Fig. 47. Sciopticon mit Kalklicht.

Verwendung bringen zu konnen. Da der Raum in
dem Kasten ein sehr beschrinkter ist, galt es, einen
Brenner von moglichst einfacher und dabei doch
wirksamer Construction herzustellen, der nicht mehr
Platz einnimmt, als die Petrolenmlampe. Zugleich
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musste der Brenner, um vollstindig zu sein, sich
fir alle drei Formen des Kalklichtes verwenden
lassen, ndmlich fiir

Sauerstoff mit Aleohol,

Sauerstoff mit Wasserstoff oder Leuchtgas als

Sicherheitsbrenner,

Sauerstoff und Wasserstoff gemischt.

Diese drei verschiedenen Brenner findet man
hier im Durchschnitt dargestellt.

Fig. 48. Alcohol- Fig. 40. Sicherheits-  Fig. 50. Brenner
Sauerstoff. Brenner. fiir gemischte Gase.
Figur 48 zeigt den Brenner fiir Alcohol-Sauerstoff

eingerichtet. Das Stiick n b ist ein massiver Messing-
Cylinder von 22 Millimeter Durchmesser und 32 Milli-
meter Hohe. In diesen Cylinder sind zwei Locher
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gebohrt, eines durch die Mitte o fiir den Saunerstoff,
das andere an der Seite h, fir den Alcohol. Auf
diesen Cylinder setzt sich mittelst einer Schraube
ein hohler Cylinder j a von 13 Millimeter Durch-
messer und 50 Millimeter Hohe, und auf die Oeffnung
0! schraubt sich ein Rohr von 2 Millimeter Durch-
messer und 58 Millimeter Hohe; dieses Rohr ist am
oberen Ende durch Himmern abgeflacht, seine

Oeffnung bildet dort einen schmalen Schlitz von

4 Millimeter Breite. Der hohle Cylinder a wird
mit Docht w lose ausgefiilit.

Das Gefiss fiir den Alecohol ist ein Blechkasten
von 150 Millimeter Linge, 75 Millimeter Breite und
32 Millimeter Hohe, mit einem verschliessbaren
kleinen Messingtrichter und einem kupfernen Gas-
hahn. Dieses Gefliss wird ausserhalb des Apparates
aufgestellt und mit dem Rohr h durch Gummi-
schlauch in Verbindung gebracht; wiihrend das
Rohr o! mit dem Sauerstoffsack verbunden wird.
Die weitere Einrichtung des Brenners wird spiter
dargestellt werden.

Figur 49 stellt den Brenner fir Sauerstoff-
Leuchtgas oder Sauerstoff- Wasserstoff dar; man er-
setzt einfach den Aufsatz j a durch einen nach
oben sich verengernden j g, dessen obere Oeffnung
nur 7 Millimeter betrigt. Hier kommt kein Docht
in Anwendung. Dies ist der sogenannte Sicherheits-
brenner, d. h. die Gase mischen sich erst in freier
Luft. Das Leuchtgas kann direct aus der Leitung
genommen werden.

In Figur 50 ist das Rohr o abgeschraubt und
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der hohle Cylinder j verengert sich zu einem Rohre
von 2 Millimeter Durchmesser, ebenfalls am oberen
Ende flach gehimmert zu einer Breite von 4 Milli-
meter. Hier mischen sich die beiden Gase in der
Kammer ¢ und stromen vereint durch m aus. Bei
diesem Brenner mtssen beide Gase unter gleichem
Drucke stehen, es ist also nothig, das Leuchtgas
-oder den Wasserstoff in einen Sack zu fiillen, ind
diesen mit ebensoviel Gewicht zu beschweren, wie
den Sauerstoffsack.

Dieser Brenner liefert bekanntlich das hellste
Licht, erfordert aber griossere Aufmerksamkeit wegen
der Beschwerung der Sicke, damit kein Zurtick-
schlagen der Gase stattfinden kann.

Wir kommen nun zur Beschreibung des Brenners
im Ganzen. Figur 51 giebt ein Bild desselben.

Die verschiedenen Theile sind alle in und an
einem Holzstick B von 190 Millimeter Linge,
85 Millimeter Breite und 32 Millimeter Hohe ent-
halten. An den beiden Zuleitungsrohren befinden
sich die Hihne O fir Sauerstoff und H fiir Wasser-
stoff, Leuchtgas oder Alcohol. Der Wasserstoffhahn
ist wie ein gewthnlicher Gashahn und schwarz, der
Sauerstoff hahn dagegen von ganz anderer Form
und blank, sodass eine Verwechslung derselben
nicht vorkommen kann. Zwischen beiden Hihnen
ist eine Schraube S, die auf ein unter dem Holz-
stiick befindliches gebogenes Messingblech r wirkt,
und den ganzen Brenner nach Bediirfniss hebt oder
senkt. g zeigt den Aufsatz fir Leuchtgas, der leicht
durch a oder m ersetzt werden kann. Die zwei
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nicht gebrauchten Brenneraufsiitze liegen in den
Oeffnungen d und e in dem Holzblock, und diese
"Oeffnungen werden durch die drehbare Messingplatte f

Fig. 51. Kalklichtbrenner.

‘verschlossen. Am hinteren Theile ruht der Block
auf dem gebogenen Messingblech t. V ist der Kopf
einer Feder, die man zum Reinigen der schmalen
Ausfluss - Oeffnungen der Sauerstoffrohre gebraucht.
Hinter dem Brenner g befindet sich ein Messing-
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winkel k von 50 Millimeter Hohe und 16 Millimeter
Breite, unter vier Schrauben verschiebbar, und nach
hinten umgebogen zum Aufnehmen eines anderen
Metallwinkels u, an dem der Kalkhalter p befestigt
ist. L ist der Kalkeylinder, eine Scheibe von
50 Millimeter Durchmesser; er lisst sich leicht von
hinten her drehen, und ruht ganz sicher zwischen

4AEVEROSKC o8
Fig. 52. Brenner mit Saunerstoff- Alcohol im Sciopticon.

den beiden Blechstiicken p, selbst wenn er durch
-die Hitze zerspringen sollte. Die Flamme trifft ihn
von unten. :

Auf diese Weise kommt das volle Licht un-
gestdrt zur Geltung und der Cylinder selbst ver-
hindert das Ausstrahlen rfach oben.

In Figur 52 ist der Brenner mit Sauerstoff-
Alcohol im Sciopticon wiedergegeben. Man nimmt
die Petroleumlampe heraus und schiebt unter dem



™
S

114 Kalklicht.

stoff zustromen; wenn der Weingeist fortfihrt tiber-
zufliessen, dreht man den Hahn ein wenig nach
rechts; scheint aber nach einiger Zeit zu wenig
Weingeist zu kommen, so dreht man ihn einen
Viertel-Zoll nach links. Durch die feine Adjustirung
der Schraube kann man aber den Weingeist-Abfluss
so reguliren, dass 1 Tropfen bis zu 60 Tropfen pro
Minute kommen.

Wenn nach einigem Brennen der Spiritus im
Gefiss abgenommen hat, wird es zuweilen nothig
sein, den Hahn etwas mehr zu 6ffnen. Gewdohnlich
kann man aber eine ganze Stunde ruhig fort-
brennen lassen.

Das schonste Licht bekommt man immer erst
nach Verlauf einiger Minuten, anfangs kocht der
Weingeist, dann aber wird er durch die Wirme des
Brenners und des Kalks in Dampf verwandelt, und
von da ab geht das Brennen so rubig und regel-
migsig vor sich wie mit Gas.

Eine andere Vorrichtung zum Brennen von
Alcohol- oder Petroleumdimpfen, die aber vielleicht
etwas umstindlicher ist, findet man hier abgebildet.
Dies ist ein starkes Blechgefiss von !/, Liter Inhalt,
das tiber einer Spirituslampe steht, und dessen obere
Oeffnung mittelst eines Kautschukschlauchs mit dem
Brenner in Verbindung steht. Man giebt in das
Blechgeféss 200 bis 300 Gramm Weingeist; einige
Minuten vor dem Gebrauch setzt man die brennende
Spirituslampe darunter. Die Fliissigkeit im Blech-
kasten fingt bald an zu kochen. Die Dimpfe
wirken ganz ebenso wie Leuchtgas. Man regulirt
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und dreht die Kurbel um drei Viertel des Kreis-
durchmessers des Gefisses nach links, bis der
Spiritus an den Metalldocht fliesst oder tberfliesst;

Fig. 64. Oxycalciumlicht,

daranf dreht man den Hahn A wieder um die
Hilfte des Kreises nach rechts, so dass er also um
eine Viertel-Umdrehung gedffnet ist. Man entztindet

jetzt den Weingeist im Docht und lisst den Sauer-
Liesegang , Projectionskunst. 10. Aufl. 8
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richtung am Kalkeylinder fir die Zuleitung des
Alcohols angebracht:

Figur 56 ist eine Seitenansicht, Figur 57 die
Vorrichtung von oben gesehen. E ist ein separates
Rohr, welches an den Gasrshren B und C zwischen
dem Brenner A und dem Kalkstiick D festgeschraubt
ist. Von diesem Rohr aus fithrt ein Kautschuk-
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Fig. 56 u. Fig. 57.

schlauch nach einem mit Weingeist gefiillten Be-
hilter. In dem Rohr E wird feiner Metalldocht
angebracht. Um den Brenner nach dem Princip
der Sicherheitsbrenner anzuwenden, wird der Wasser-
stoffhahn B geschlossen, infolgedessen das Sauer-
stoffgas durch das Rohr C eintritt und vom Brenner
durch die Alcoholflamme stromt, welche vom Rohr
E ausgeht.

Die Vorrichtung hat den Vorzug, dass ein
Brenner zwei Zwecken dient. Wenn der Brenner
fur gemischte Gase angewendet werden soll, wird
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die Vorrichtung entfernt. Im tbrigen werden
die beistehenden Scizzen die Einrichtung deutlich
machen.

Ein viel helleres Licht als Sauerstoff- Aleohol
liefert das von Herrn von Kolkow empfohlene
Sauerstoff-Gasolingas, welches auf Kalk geleitet eben
80 hell brennt, wie Sauerstoff-Leuchtgas. Herr von
Kolkow hat fiir dieses Licht einen einfachen Apparat
construirt; derselbe arbeitet sehr gut, ist sehr solide
und feuergefahrlos, aus Zinkblech verfertigt und
nach dieser Zeichnung in ?/,, Grosse zusammen-
gestellt. (Fig. 58).

Derselbe ist cylinderfsrmig mit einem Deckel,
in welchem doppelte Boden sind und mit gewshn-
licher Schafswolle A gut gefiillt, in diesem Cylinder
befindet sich ein zweiter und zwischen beiden ist
auch Wolle A. Fest eingepresst in diesem Cylinder
befindet sich eine aus Zinkblech verfertigte Flasche
D, die mit einer zweiten B umgeben ist und durch
F mit heissem Wasser gefiillt werden kann, in der
Flasche D befindet sich gekriuseltes Pferdehaar,
von oben gehen gebogene Gasrohre H und J hinein.
Bei E giesst man das Gasolin (Petrolenmither)
oder gutes Benzin C hinein, jedoch nicht hoher wie
bis an die Qeffoung der Rohre H, denn man muss
den Apparat nicht von innen arbeiten horen, wie
in einer Wulf’schen Flasche, verschliesst bei E,
sowie die Hihne L und M, fiilllt bei F heisses
Wasser voll und schliesst den Deckel, fillt einen
Gummisack mit Luft mittelst eines Blasebalgs und
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beschwert selbigen ebenso wie Wasserstoff; sobald
der Hahn M getffnet ist, streicht die Luft bei G
hinein, bei H in die Flasche, durchstromt die mit

Fig. 68. Gasolinbehélter.

Gasolin befeuchteten Pferdehaare D und kommt bei
J hinaus durch den Hahn L, von wo sie der Schlauch
K zum Brenner fithrt. Will man gutes Gas haben,
8o ist das Gasolin am besten hierzu.

Die Fabrik von E. de Haen in List bei Hannover
liefért ein ausgezeichnetes von 0,66 bis 0,67 spec.
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Gewicht. Dasselbe muss erwirmt werden, und um
diese Wirme einige Stunden zu halten, befindet
sich dafiir die Wolle in A.

Wenn der Apparat mit Gasolin geftillt, muss
derselbe aunfrecht stehen bleiben und kann das
Wasser bei N hinaus, sobald bei F getffnet ist.

Da das Gasolin sehr flichtig und feuergeféihr-
lich ist, so hiite man sich davor, die Fillung bei
Lampenlicht vorzanehmen.

Dissolver fiir Doppel - Apparate mit Kalklicht.

Bei den Oxyhydrogen- Apparaten wird ein
anderer Dissolver angewendet, wie bei den Appa-
raten mit QOel- oder Petroleum - Beleuchtung. Er
wird in die Schlauchverbindung zwischen den
beiden Laternen E und F und dem Sauerstoffsack
eingeschaltet.

Durch Drehung des Hebelarmes nach C bringt
man den Sauerstoff aus der einen Laterne in die
andere, wodurch ein ruhiger, schtner Uebergang
des einen Bildes in das folgende bewirkt wird.
Der Hahn D bleibt schwach gedffnet und speist
die nicht erhellte Laterne mit soviel Sauerstoff,
dass dieser eben noch am Brennen bleibt. Wird
das Licht in beiden Laternen gebraucht (z. B. um
Schneefall, Blitz vorzustellen), so wird D gebffnet.
Durch diesen Dissolver wird eine bedeutende Er-
sparniss an Gas erzielt, indem der Sauerstoff damit
immer nur in einer von beiden Laternen brennt.

Der Wasserstoff oder das Leuchtgas brennt
stets in beiden Laternen voll. Dies wird bewirkt
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durch Einschalten eines dreiwinkligen Rohres bei
B und Theilung der Leitung in zwei Schliuche,
deren einer H nach links, der andere H nach rechts
geht. Da der Wasserstoff ohne merkliche Flamme

Sauerstoff. ‘Wasserstoff,
Fig. 59. Dissolver fiir Kalklicht- Apparate.

brennt, bleibt die Laterne, aus welcher der Sauer-
stoff abgedreht ist, dunkel. Das Brennenlassen des
Wasserstoffgases ist unbedingt nothig, um den Kalk
warm zu halten, denn beim Abdrehen beider Gase
und spiterem plotzlichen Zudrehen wird der in-
zwischen kaltgewordene Kalk fast mit Sicherheit
zum Zerspringen gebracht.
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Dreifache Laterne,
auch Agioskop oder Tripel- Apparat genannt,

Das Agioskop ist ein gewthnlicher Nebelbilder-
Apparat in Verbindung mit einer dritten auf einem
rollbaren Tische stehenden Laterne. Diese Combi-
nation gestattet uns, den Effect der Nebelbilder,
die nur seitliche Verschiebungen zulassen, durch
Einfuhrung aus der Ferne sich nihernder oder aus
dem Vordergrund zurticktretender Objecte, wie
Schiffe, Locomotiven u. dgl. mehr, zu beleben. Wie
dies geschieht, haben wir schon auf Seite 39 mit-
getheilt und es bleibt uns hier kaum noch etwas

~ hinzu zu fugen. Der Nebelbilder- Apparat bleibt
stehen und wird in gewdthnlicher Weise bedient.
Den Tisch mit der dritten Laterne stellt man nahe
der Wand, aber so auf, dass er nicht in das Bereich
des Nebelbilder-Apparats kommt. Im rechten Moment
hebt man die Klappe ab, und fihrt den Tisch zurtick,
immer die Hand am Objectivtrieb haltend, um das
Bild auf der Wand deutlich zu halten. Dass man
vor derartigen Vorstellungen sich auf die Distanzen
gehorig einexerciren muss, damit im gehdrigen
Momente keine Fehler vorkommen, braucht wohl
nicht bemerkt zu werden. ,

Mancherlei Effectbilder mit Verwandlungen
zeigen sich in der dreifachen Laterne viel schoner
als in der Doppel - Laterne. Z. B. das brennende
Schiff, wozu drei Bilder gehoren, nimlich:

1. Schiff, im Mondschein obere Laterne.

2. Zunehmendes Feuer,
beweglich . . . . . mittlere Laterne.
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3. Schiff ohne Masten, ,
ausgebrannt . . . . untere Laterne.

Man zeigt erst 1 allein, dann 2, welches man
dreht, um das Feuer zunehmen zu lassen; jetzt lisst
man das Licht aus 1 in 3 tibergeben und dreht den
Hahn zu 2 langsam ab, wonach das ausgebrannte
Schiff allein auf der Wand steht.

In gleicher Weise werden die Bilder, welche
Sommer und Winter darstellen, gezeigt. Man giebt

das Sommerbild in die erste Laterne,
den Schneefall in die zweite,
das Winterbild in die dritte.

Die Reihenfolge ist dieselbe wie vorhin. Erst
das Sommerbild 1 allein, dann Schneefall 2 hinzu,
Sommerbild 1 geht in Winterbild 3 tiber, Sehneefall
2 hort auf. Es ist das viel nattrlicher als bei nur
zwei Laternen, wo man das Sommerbild in das
Winterbild wechseln muss, bevor es noch ge-
schneit hat. .

Auch hat man dreifache Laternen, in denen drei
Linsensysteme und drei Brenner dementsprechend
tihereinander stehen. Diese lassen sich ibrigens
kaum anders als mit Kalklicht anwenden.

Dissolver fiir drei Laternen.

Der nachstehend beschriebene Dissolver fir drei
Laternen rithrt von Herrn Faulding her.

P P stellt den Schlissel des Hahnes dar;
B B B die cylindrische Hohlung desselben, in der
er sich dreht; die Hussere Metallplatte D P ist
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die Zeigertafel. H H ist der Griff, womit der Hahn
gedreht wird.

In der Mitte der Zeigertafel liuft eine kreis-
runde Rinne mit acht kleinen runden Ldchern.
Diese Locher dienen dazu, auch im Dunkeln die
richtige Stellung des Griffes zu erkennen; unter dem

Top = obere Laterne; H.iddle‘ = mittlere; Bottom = untere;
All = alle Laternen.
Fig. 60. Dreifacher Dissolver.

Griff ist eine kleine Feder angebracht, die in diese
Licher einfillt; beim Drehen des Griffes fithit man
also sofort, wenn man eine Achtel-Umdrehung ge-
macht hat.

Wir haben auf der Zeichnung den Griff H auf
der Mitte stehen, es wird so nur die mittlere
Laterne mit Gas gespeist. Drehen wir den Griff,
wie den Zeiger einer Uhr, so kommen wir zunichst
nach dem Punkte B M; hier wird die untere und
die mittlere Laterne hell. Beim Weiterdrehen
kommen wir auf Bottom, wo nur die untere Laterne
Gas bekommt. Darauf folgt T B, d. h. die obere
und die untere Laterne; dann Top oder die obere
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Laterne allein; Top Middle, die obere und die
mittlere Laterne und schliesslich, wenn die halbe
Umdrehung vollendet ist, und der Griff nach oben
steht, All oder alle Laternen zugleich hell.

Beim Weiterdrehen wiederholen sich diese
Constellationen in folgender Ordnung: Bottom
Middle = untere und mittlere; Bottom = untere;
T B = obere und untere; Top = obere allein;
M T = mittlere und obere; und zuletzt wieder
Middle = mittlere Laterne allein.

Man sieht, der Dissolver kann das Gas in jede
einzelne Laterne allein, in beliebige Laternen, oder
in alle drei gleichzeitig senden. Und das nicht auf
eine, sondern auf zwei verschiedene Weisen. Es
giebt zwei Arten, die untere Laterne zu erhellen,
zwei fur die obere, zwei fir die obere und mittlere,
zwei fir die mittlere und untere, zwei fiir die obere
und die untere. Jedwede Combination ist so auf’s
leichteste ermdglicht; jede einzelne Laterne wird
mit demselben Habn ohne weiteres erreicht. Es
lisst sich ein neues Bild einsetzen, ohne dass man
ein Doppelbild zu storen braucht, und falls bei
einer der Laternen eine Stérung vorkommt, arbeitet
man genau wie mit einem Doppel - Apparat.

Man mbchte denken, dieser Dissolver, der so
mancherlei leistet, sei sehr complicirt. Dies ist
nicht der. Fall. Er ist eben so einfach wie ein
Doppeldissolver.

B Robhr zur unteren Laterne; M zur mittleren;
T zur oberen. SSSS sind die Zuleitungsrohre des
Gases; BBBB die Rohre fur die untere Laterne;
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MMMM die Robre fiir die mittlere; TTTT die
fur die obere Laterne. BG ist eine Vertiefung im
unteren Theile, L G eine solche lidngere Vertiefung
im oberen drehbaren Theile; S G eine kiirzere Ver-
tiefung gleichfalls im oberen drehbaren Theile. HH
ist ein durch den Griff gebohrtes Loch. Die Ver-
tiefung B G lisst Gas filr alle Stellungen des Griffes

Fig. 61. Dreifacher Dissolver.

durch. Das Loch HH sendet das Gas aus einer
der Oeffnungen in die andere. S G deckt eine oder
zwei Rohren; L G eine, zwei oder drei, ist aber zu
lang, um das zur mittleren Laterne allein gehende
Rohr zu decken (deshalb ist die kiirzere, am ent-
gegengesetzten Ende befindliche Vertiefung er-
forderlich).

In den drei ersten Figuren befindet sich die
kirzere Vertiefung SG tiber je einem der drei
Ausflussrohre B, M und T. In der vierten deckt die
lingere Vertiefung L G alle drei Rohre: also in der
letzten Stellung erhalten alle drei Laternen Gas.
Damit fur jede Position in allen Laternen etwas
Wasserstoffgas am Brennen bleibt, ist an dem Wasser-
stoffzufluss eine ganz dilnne Rinne, die zu klein ist,
um sie in der Figur zu zeigen.
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VYorrichtungen zum Projiciren undurchsichtiger
Gegenstiinde.

Ein englischer Optiker, Chadburn, hat vor
lingerer Zeit eine Laterne construirt, die anch zum
Projiciren undurchsichtiger Gegenstinde, wie Papier-
bilder, Zeichnungen, Maschinentheile, Medaillen
u. dgl dient. Die Lichtstrahlen werden hier durch

Fig. 62. Wundercamera.

die Condensirungslinse auf den zu projicirenden
Gegenstand geworfen, der in einem Winkel von
45 Grad zu der Beleuchtnngslinse steht, wihrend
die Axe des Objectivs senkrecht auf den Gegenstand
gerichtet ist. Bei dieser Beleuchtungsweise verliert
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man leider so viel Licht, dass ein klares helles Bild
von einiger Grosse nur mit Hilfe zweier kriftiger
Hydro-Oxygenbrenner zu erzielen ist. Mit Oel- oder
Petrolenmlampe ist nur eine ganz geringe Ver-
grosserung von geniigender Klarheit, und selbst da
nur bei ziemlich hellen Bildern, z. B. grossen Kpfen
auf weissem Grund. Will man etwas wirklich Gutes
leisten, so ist es vorzuziehen, die Bilder auf Glas
photographiren zu lassen und in der gewdhnlichen
Laterne zu projiciren.

Ein besseres Bild als es die oben beschriebene
Vorrichtung liefert, erhélt man durch die Anwendung
von zwei Kalklichtbrennern, welche je vor einem
Reflector seitlich des Bildes angebracht werden.
Die Reflectoren, welche aus Weissblech gemacht
sind, werfen das ganze Licht auf das Bild. Die
Condensoren fallen bei dieser Anordnung weg. Es
empfiehlt sich, vor dem Bild eine Glimmerplatte
aufzustellen, damit dieses durch die Hitze nicht zn
sehr leide. Matte Aristodrucke, auch Platinbilder
zeigen sich mit dieser Vorrichtung schoner als
Eiweissbilder.

Professor Morton empfiehlt zum Projiciren un-
durchsichtiger Gegenstiinde folgende Vorrichtung,

Der Apparat besteht ans einem Kasten von
etwa 45 Centimeter Frontbreite, 40 Centimeter Hohe
und 40 Centimeter Tiefe von vorn nach hinten ge-
messen. Die Seitenwénde sind herausgenommen
und durch Tuchvorhinge ersetzt; die Rickseite ist
massiv, das Dach hat vorn eine hohe Esse. An
der Vorderseite ist ein Rohr aus lackirtem Eisen
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oder Zinn von etwa 22 Centimeter Durchmesser
und 20 Centimeter Linge. In diesem liuft ein
andres Robr, das vorn eine Linse trigt von 15 Centi-
meter Durchmesser und etwa 65 Centimeter Brenn-
weite.

Im Innern des Kastens befindet sich auf der
einen Seite der Kalkhalter mit dem Brenner, die
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Fig. 63. Projection undurch

sich vor- und zuriickschieben lassen und so ange-
bracht sind, dass das Licht vom glithenden Kalksttick
aus nach der Mitte des Kastens geworfen wird.
Diese Riickwand ist mit weissem Papier iiberklebt
und vor ihr werden die zu projicirenden Gegenstéinde
angebracht.

Das Licht wird so nahe als moglich an die-
selben herangesetzt und das Objectiv so lange vor-
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und rickwirts geschoben, bis sich auf der Wand
die beste Wirkung zeigt. Wir wollen ahnehmen,
es solle das Bild einer Hand auf der Wand gezeigt
werden, wie auf vorstehender Abbildung. Zu diesem
Zweck schieben wir die eine Hand durch die mit
Tuch verhiingten Seiten des Kastens und stellen
mit der anderen das Objectiv ein.

Auf der Wand erscheint das Bild einer Hand
in riesenhafter Grosse, welches, wenn das Kalklicht
hell und das Zimmer dunkel ist, beim ersten Ver-
suche den Operateur selbst ebenso sehr tiberrascht
wie den Zuschauer. Das Zusammenwirken von Farbe
und Bewegung mit starkem Effeet in Licht und
Schatten verleiht dem Gegenstande das Aussehen
eines Reliefs, im Vergleiche mit welchem die besten
Vorfuhrungen mit einem gewdhnlichen Projections-
Apparat zuriicktreten mtissen

Ausser der Hand, die einen der wirkungs-
vollsten Projectionsgegenstinde bildet, eignet sich
noch zu solchen Vorfilhrungen das Werk einer
Taschenuhr, die so gehalten wird, dass sie das Licht
vollreflectirt; ein Weinglas mitWein oder einer dhnlich
gefirbten Flussigkeit gefiillt; ein stark markirtes Mini-
aturbild oder eine Photographie in gepresstem Metall-
rahmen; ein rothbickiger Apfel ete.; geprigte Oblaten
mit starkem Relief; ein colorirtes Bild, welches dabei
aber weniger zur Geltung kommt; Medaillen u. dgl. m.

Electrisches Licht fiir die Projection.

In neuerer Zeit wird vielfach an Stelle des

Kalklichtes das noch hellere electrische Bogenlicht
Liesegang, Projectionskunst. 10. Aufl. 9
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verwendet. Voraussetzung ist natiirlich, dass an
dem betreffenden Ort ein electrischer Strom zur
Verfigung steht.

Man hat zu diesem Zweck besondere Formen
von Bogenlampen construirt. Figor 64 stellt eine

Fig. 64. Electrische Bogenlampe ,Clégil“.

solche dar. Da sie automatisch functionirt, benothigt
sie keine besondere Aufmerksamkeit oder Ueber-
wachung. Sie regulirt sich von selbst und braucht
nicht adjustirt zu werden. Die Betriebskosten sind
geringer, als diejenigen des Kalklichtes. Das elee-
trische Bogenlicht kann nur fiir Projectionen von
sehr grossen Verhiltnissen empfohlen werden, da
es die Bilder weniger schion erscheinen lisst als
Petrolenm- und Kalklicht.
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Die Herstellung der Projectionsbilder.
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A. Ohne Hilfe der Photographie.

Es kommt zuweilen vor, dass man in aller
Eile eine Zeichnung auf Glas fertigen muss, die
man mit der Laterne projiciren will. Ein vorziig-
liches Mittel, das Glas zu pripariren, ist eine Auf-
losung von 1 Theil Dammarharz in 15 Theilen
-Benzol, wozu man auf 100 Gramm einige Tropfen
Kautschuklsung giesst.

Dieser Lack trocknet ganz durchsichtig auf.
Man kann darauf die feinste-Schrift oder Zeichnung
mit Stahlfeder und Tusche ausfiihren.

Wenn man Kreise aufzusetzen hat, legt man
da, wo der Zirkel zu stehen kommt, ein feuchtes
Sttick Carton hin, das man nachher wieder entfernt.

Um Zeichnungen aller Art aus illustrirten
Werken rasch zu copiren, iiberziehe man Glimmer-
tifelchen mit dem erwihnten Lack, und zeichne
mit Tusche die Figuren durch.

Auch kann die Zeichnung oder Pause auf fein

mattirtem Glas mit Bleistift gemacht werden; um
9!
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die Scheibe spiter durchsichtig zu machen, befeuchtet
man sie mit einer Mischung von Wasser und Glycerin.
" Auf verschiedene Weise lassen sich Papierbilder
auf Glas tibertragen. In den meisten Fillen das
beste Mittel ist, vom Papierbild ein Negativ zu
machen und hiervon ein Diapositiv auf Glas zu
photographiren. Wo aber nur ein solcher Abdruck
gebraucht wird, und wenn es auf besondere Schin-
heit weniger ankommt als auf getreue Wiedergabe
des Originals, kann man h#ufig eines der nach-
stehenden einfacheren Verfahren benutzen.

"Das erste besteht darin, das Bild selbst auf
eine Glasplatte zu kleben und das Papier auf
mechanischem Wege zu entfernen.

Man bereite zwei Auflosungen, eine von Tragant
und eine von Eiweiss.

In einem Morser mischt man 10 Gramm ge-
pulvertes Tragantgummi allmilig mit 140 Cubik-
centimeter heissem Wasser. Diese trilbe Mischung
kocht man einen Augenblick auf, gerade wie man
Stirkekleister bereitet. In einem gut verschlossenen
Gefiss ldsst sich die Losung lange verwahren.

Ferner schligt man das Weisse von ein paar
Eiern mit einigen Tropfen Carbolséiure zu Schnee;
Lisst den Schaum zergehen und giesst die Flissig-
keit in eine Flasche, die man gut verkorkt.

Eine gut gereinigte Glasplatte wird wagerecht
gelegt und darauf wird mit einer Messerklinge eine
diinne Schicht Tragantschleim blasenfrei aufgetragen.
In einigen Minuten wird die Schicht gleichmissig
dick sein. Das zu tihertragende Bild auf Albumin-
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papier wird mit lanuwarmem Wasser vom Carton
abgelost, und, mit der Bildseite nach oben, flach
auf eine andere Glasplatte gelegt, alsdann mit einer
diinnen Eiweiss-Schicht (ebenfalls ohne Blasen) ver-
sehen. Nach einer oder zwei Minuten lisst man
das tberflissige Eiweiss ablaufen, man hebt das
Bild langsam an zwei entgegengesetzten Ecken
und legt es langsam, Bild nach unten, auf die mit
Tragant versehene Platte, sodass keine Blasen da-
zwischen kommen. Auf das Bild legt man Saug-
papier, man driickt dies scharf an und léisst freiwillig
trocknen.

Nach dem Trocknen wird das Papier mit einem
nassen Tuch soweit abgerieben, bis das Bild sicht-
bar wird; man reibe nicht zu stark; um es nicht
zu beschidigen. Zum Schluss reibt man die letzten
Papierfasern mit einem leinenen L#ppchen ab, das
in Alcohol getaucht wurde.- Vorsicht ist hier er-
forderlich. Wenn alles Papier entfernt ist, macht
man das Bild mit einer Mischung von Ricinusol
und Terpentindl ginzlich durchsichtig, und trocknet
es durch Abreiben mit einem Flannel-Lappen.

Kupferstiche lassen sich auf Glas abziehen,
wenn man dieses erst mit Dammarfirniss oder mit
Canadabalsam tiberzieht und einen halben Tag oder
linger liegen lisst, bis es ganz klebrig geworden
ist. Das abzuziebhende Bild wird in weichem Wasser
gut eingeweicht und mit der Bildseite auf das ge-
firnisste Glas so aufgelegt und angedrickt, dass
keine Luftblasen oder Wassertropfen von der anderen
Seite mehr bemerkbar sind. Dies muss einen ganzen



134

Staubfarben - Verfahren.

Tag trocknen, ehe man es anrithrt. Dann reibt man
mit dem nassen Finger das Papier ab. Wenn dies
vorsichtig geschieht, kann man fast alles Papier
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entfernen, so dass nur die Farbe
am Glas sitzen bleibt. Nachdem
alles Papier entfernt wurde, lisst
man das Bild trocknen, und reibt
es mit der oben angegebenen Oel-
mischung ein.

Zeichnungen jeder Art, Photo-
gramme auch auf anderem Papier
lassen sich direct auf Glas copiren
mittelst des Staubfarben-Verfahrens.
Eine Glasplatte wird mit einer Auf-

- 1osung von 10 Gramm Dextrin,

10 Gramm Traubenzucker und 10
Gramm doppeltchromsaurem Ammon
in 200 Cubikcentimeter kochendem
Wasser iiberzogen, im Dunkeln tiber
der Weingeistlampe getrocknet und
unter dem Originalbild, das man
mit einer geschmolzenen Mischung
gleicher Theile Ricinus- und Terpen-
tindl durchsichtig gemacht hat, in
einem gewdhnlichen Copirrahmen
in der Sonne eine Minute, bei zer-
streutem Licht zehn bis zwanzig
Minuten belichtet. Die belichtete
Platte stiubt man mit feinst ge-
pulverter schwarzer ContéKreide
mehrmals ein. Kommt das Bild sehr
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rasch und dabei zugleich verschleiert, so war die
Belichtung zu kurz. Verschmiert es sich, so ist
zuviel Feuchtigkeit zugegen. Erscheint nur ein
sehr schwaches Bild, so hat man zu lange belichtet.
Das fertig entwickelte Positiv wird gut abgestiiubt,
mit diinnem Rohcollodion tibergossen und in Wasser
gewaschen, bis es seine gelbe Farbe verloren hat.
Nach dem Trocknen wird es mit Negativlack ge-
firnisst,

Wie fir die alte Laterna magica, so werden
auch fiir den Projectionsapparat noch hiufig Glas-
streifen bemalt, die zum Durchziehen bestimmt sind.
Geeignete Sujets findet man auf Bilderbogen. Die
Zeichnung trigt man mit schwarzem Lack oder mit
Qelfarbe auf.

Zeichnungen lassen sich htibsch in Glas ein-
dtzen, wenn man die Glasplatte erwirmt, ein Stiick-
chen Bienenwachs darauf legt, bis dies schmilzt,
und es ilber die ganze Fliche fliessen ldsst. Nach
dem Kaltwerden zieht man mit einer Nadel die
Zeichnung bis auf die Glasfliche durch. Man nimmt
einen alten Teller oder sonst ein werthloses Gefiss
und giebt einen Essloffel voll gepulverten Flussspath
hinein; darauf giesst man ebensoviel starke Schwefel-
sdure und rihrt dies mit einem Stock durcheinander.
Jetzt nimmt man ein Brett, so gross, dass es den
ganzen Teller oder das Gefiss bedeckt, und be-
festigt daran mit Heftzwecken das Glas mit der
Zeichnung. So legt man den Deckel auf den Teller,
dass die Zeichnung den Ausdiinstungen des Ge-
misches ausgesetzt wird. Man erwirmt den Teller
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schwach, und htitet sich vor dem Einathmen der
Flussspathdimpfe, welche sich jetzt bilden. Am
besten stellt man den Teller samt dem Bild in’s
Freie, oder unter einen gut ziehenden Schornstein.
Nach acht bis zehn Minuten nimmt man das Bild
fort, reibt das Wachs weg, und findet dann das
Bild in's Glas eingeitzt.

Am schonsten zeigen sich in der Laterne Linien-
zeichnungen, wenn man diese auf Glas photographirt
und als Negative projicirt. Die Linien kommen
dann hell und klar auf schwarzem Grund.

Statuen auf mattem Glas.

Sehr htibsche Statuenbilder fiir Nebelbilder-
Vorstellungen werden in folgender Weise ausgefithrt.

Man verschaffe sich ein Stiick moglichst fein
mattgesehliffenes Glas, frei von Fehlern, als: Luft-
blasen, Kritzern u. dgl. Man reinigt es mit starkem
Seifenwasser und darauf mit Wasser allein. Schliess-
lich trocknet man es gut ab und behittet es vor
Finger- oder Fettflecken.

Die Figur oder Gruppe wird auf Papier ge-
zeichnet und das Glas darauf gelegt, so dass die
matte Seite nach oben kommt. Auf die matte Seite
zeichnet man die Figur mit einem Faberstift HB
durch. Sodann setzt man die zartesten Téne mit
einem H-Stift sehr leicht ein. Zum Vertreiben und
Weichermachen der Bleistiftzeichnung verwende
man einen Lederwischer; doch darf man nicht gar
zu viel mit dem Wischer arbeiten. Sollten einige
Schattirangen mehr Kraft brauchen, so setzt man
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diese mit einem HB-Stifte ein. Wenn man die
Schatten ausgearbeitet hat, setzt man die Lichter
mit einem Pinsel ein, den man in eine Mischung
von Mastixfirniss und Trockendl eingetaucht hat.
Dies muss mit grosser Vorsicht geschehen.

Zum Schluss deckt man den ganzen Hinter-
grand vollstéindig mit schwarzer Wasserfarbe ab,
go dass er durchaus kein Licht durchlisst. Der
Deckgrund muss rundum scharf an den Umriss der
Zeichnung sich anschliessen. Das Bild ist nunmehr
fertig und braucht nur noch mit einem Deckglase
versehen zu werden Der Effect im Projections-
Apparat ist sehr schon.

Statuen oder sonstige plastische Werke werden
gewdhnlich so vorgefuhrt, dass der Gegenstand
weiss auf schwarzem Grunde erscheint. Wenn eine.
Doppellaterne mit Dissolver angewendet wird, ist
es aber oft erwilnscht, das Bild selbst in die eine
Laterne einzusetzen und dann einen farbigen Grund
von der andern Laterne aus auf den Schirm zu
werfen. Dies kann geschehen, indem man eine ge-
firbte Gelatinefolie in einen Rahmen einlisst wie
ein gewbhnliches Laternbild und dann diesen Rahmen
in die zweite Laterne einschiebt. Dieser farbige
Grund muss allmilig aufgeworfen werden und bis-
weilen ist es gut, mehrere Farben hintereinander
zu gebrauchen.

Verhiillte Statuen. — Dieses schine Effectstiick
mag folgendermassen beschrieben werden. Zuerst
wird auf dem Schirm eine Art Nische oder Alcoven
sichtbar, tiber welchen von oben bis auf den oberen
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Theil des Piedestals, welcher den Boden des Bildes
einnimmt, ein Vorhang herabhingt. Der Vorhang
wird langsam aufgezogen und enthiillt allmilig eine
Figur, welche auf dem Piedestal steht. Zuerst
werden die Fiisse der Figur sichtbar, dann der
tibrige Korper, zuletzt der Kopf, bis eben schliess-
lich die ganze Figur enthillt ist. Nach einiger
Zeit wird der Vorhang in der umgekehrten Weise
allmilig wieder herabgelassen. Wenn sich dann
der Vorhang zum zweiten Male hebt, erblickt man
eine neue Figur auf dem Piedestal, beim dritten
Male abermals eine neue und so fort.

Zur Erzielung dieses Resultates kann folgende
Methode angewendet werden. Zunichst fertigt man
als Grundlage des Ganzen ein Bild an, welches
eine Nische mit Piedestal darstellt. Wenn dies in
die untere Laterne eingesetzt wird, zeigt es eine
leere Nische. Ein zweites Bild stellt den Vorhang
dar: derselbe muss so gross sein, dass er die
Wolbung der Nische genau deckt, wenn das Bild
in die mittlere Laterne eingesetzt wird. Diese beiden
Bilder werden erst zusammen gezeigt. Das dritte
Bild, die Statue darstellend, wird in die dritte,
obere Laterne eingeschoben. Man gebraucht alsdann
noch eine Maske, die eine Oeffnung von der ge-
nauen Griosse der Wolbung der Nische hat, und
die dazu dient, abwechselnd den Vorhang und die
Statue zu enthiillen. Dieses Maskenbild wird in
verticaler Richtung vorn vor den beiden Conden-
soren angebracht und durch dessen Anwendung
wird das Aufziechen und Herablassen des Vorhangs,
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gleichzeitig mit dem allmiligen Erscheinen und
Verschwinden der Statue bewirkt, wihrend die
Nische selbst und das Piedestal unverfindert bleibt.
Sémmtliche drei Laternen werden wéahrend der
ganzen Zeit erleuchtet.

Astronomische Tafeln.

Mit Hilfe einiger Stiicke geschwirzten Carton-
papiers, einiger Stahlpunzen, Nadeln von verschie-
dener Dicke und farbigen Gelatinefolien kann man
sich eine ganze Reihe von astronomischen Tafeln
herstellen. Nach einem der populiren Werke iiber
Astronomie fertigt man auf dem Carton die Zeich-
nungen der verschiedenen Constellationen an, und
schligt vermittelst der Punzen die Sternbilder aus.
Die Kreise der Planeten werden mit einer feinen
Nadel als gebrochene Linien durchstochen. Auf die
Oeffnungen klebt man farbige Gelatinetifelchen.
Mit Tusche und einem feinen Pinsel setzt man
die Streifen des Jupiter, oder die Ringe des
Saturn auf.

Grossere Einzelbilder der Planeten fertigt man
mit Hillfe des Zirkels und eines scharfen Feder-
messers in #hnlicher Weise. Bei diesen nimmt
man statt der Gelatinefolien Glimmertifelchen, wor-
auf sich mit eigens zu diesem Zweck priparirten
Farben die nothige Zeichnung leicht anfertigen
lisst. Wo aber nur ein glatter Farbton erfordert
wird, ist die farbige Gelatine einfacher. Die Mond-
phasen, Verfinsterungen, selbst der Durchgang lassen
sich ohne grosse Schwierigkeiten wiedergeben
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B. Photographische Projectionsbilder.

Zur Herstellung von Positiven auf Glas, welche
fiir die Projection geeignet sind, konnen verschiedene
Methoden angewandt werden. Einige derselben sind
so einfach, dass nicht nur jeder Fachphotograph,
sondern selbst jeder Amateur sich von einem be-
Hebigen Negativ Projectionsbilder herstellen kann,
z. B. diejenigen mit entwickelbaren Chlorsilber-
platten, Aristoplatten oder Abziehpapier. Andere
eignen sich mehr fir die Massenproduction, wie
das Albuminverfahren und der Woodburydruck.
Deshalb sind die Projectionsbilder des Handels fast
ausschliesslich mittelst der letzten beiden Verfahren
hergestellt.

Zunichst eine Uebersicht, unter welchen Um-
stinden das eine oder das andere empfehlens-
werth ist.

Hat man Negative von der richtigen Grisse und
wthnscht man nur einen oder wenige Abdriicke
davon, so copire man es im Copirrahmen auf
Aristoplatten. Diese kommen gebrauchsfertig in
den Handel und schwirzen sich ebenso wie Albumin-
papier oder Aristopapier direct in Licht. Sie
werden auch ebenso wie dieses, also mittelst eines
Tonfixirbades etc. fertiggestellt.

Unter denselben Umstiéinden sollte das Abzieh-
papier verwendet werden. Auch dieses giebt
sehr gute Resultate.

Hat man Negative von grosserem Format, so
muss man das Diapositiv in der Camera herstellen.
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Hierzu sind die Aristoplatten nicht empfindlich ge-
nug. Man benutze die Chlorsilberplatten (oder
Chlorbromsilberplatten), welche genan so wie eine
gewohnliche Trockenplatte entwickelt und fixirt
werden. Diese kommen ferner dann in Betracht,
wenn man sehr rasch ein Bild von einem Negativ
von der richtigen Grosse ndthig hat.

Die gewothnlichen Bromsilber-Trockenplatten
ktnnen deshalb nicht verwendet werden, weil sie
fast immer verschleierte Diapositive liefern. Und
die Klarheit der Lichter ist ein Haupterforderniss
der Projectionsplatten, damit nicht zu viel Licht
verloren geht.

Bessere Resultate als das letztere Verfahren
liefert der Albuminprocess, welcher dem alten
nassen Collodionprocess sehr #hnlich und deshalb
viel umstéindlicher ist, als die vorgenannten. Wihrend
die Chlorsilberplatten sowohl im Copirrahmen, wie
in der Camera benutzt werden konnen, ist fiir den
Albuminprocess unbedingt eine Camera nothig.

Der Woodburyprocess macht noch mehr
Umstinde, wenn es sich um wenige Abdriicke
handelt. Bei grossen Auflagen ist er jedoch vor-
theilhafter als alle anderen.

Die Aristoplatten.

Diese Platten sind in derselben Weise, mit
Chlorsilbergelatine - Emulsion hergestellt wie das
Aristopapier, nur ist an Stelle von Papier Glas be-
nutzt. Sie werden im Copirrahmen unter das Negativ
gelegt und so lange belichtet, bis sie in der Dureh-
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sicht ein kriftiges Bild zeigen, dann behandelt
man sie wie das Aristopapier mit dem combinirten
oder mit dem getrennten Ton- und Fixirbad. Man
erhilt dabei Bilder von dem gewdhnlichen Photo-
graphieton.

Noch besser ist es, die Platten mit ,Aristogen
zu behandeln, d. h. mit einem Entwickler, der
speciell fir Aristopapier und diese Platten bestimmt
ist. (Die gewdohnlichen Trockenplattenentwickler
konnen dagegen nicht benutzt werden, weil sie die
Platten vollstindig schwarz firben wiirden.) Da es
ziemlich gleichgiltig ist, wie stark man ancopirt, f4llt
das listige Nachsehen im Copirrahmen weg. Ferner
zeigen die entwickelten Aristoplatten noch klarere
Lichter und tiefere Schatten, als die auscopirten.

Die ancopirte Aristoplatte wird so, wie sie aus
dem Copirrahmen kommt, in eine Mischung von
10 cem Aristogen mit 100 eem Wasser gelegt.
Sie kriftigt sich darin sehr rasch. Hat sie die
nothwendige Tiefe erreicht, so spiilt man sie mit
Wasser ab und legt sie fiir etwa eine Viertelstunde
in ein Tonfixirbad. Danach muss sie griindlich
gewaschen werden.

Das gebrauchte Aristogen hilt sich nur etwa
eine halbe bis eine ganze Stunde klar. Wihrend
dieser Zeit kann es zum Entwickeln von beliebig
vielen Bildern benutzt werden. Danach ist es
wegzuschtitten.

Die Bilder werden um so contrastreicher, je
linger man sie belichtet hatte und je stiirker man
den Entwickler angesetzt hatte.
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Zum Arbeiten mit den Aristoplatten ist keine
Dunkelkammer erforderlich. Man kann das Ein-
legen in den Copirrahmen und das Entwickeln bei
nicht zu hellem Tageslicht vornehmen.

Das Abziehpapier.

Ein fertig priparirtes Chlorsilbercollodionpapier,
welches wie Eiweiss- oder Aristopapier im Copir-
rahmen auscopirt und getont und fixirt wird. Danach
wird die obere Haut, welche das Bild trigt, mittelst
warmen Wassers von der Papierunterlage abgelost
und auf Glas tibertragen.

Letzteres vollfthrt man am besten folgender-
massen:

Nachdem das Bild das Tonfixirbad, resp. das
Fixirnatronbad verlassen hat und griindlich aus-
gewaschen worden ist, quetscht man es auf eine
Glasplatte, welche vorher mit einer 2 procentigen
Gelatinelosung tiberstrichen worden war. Alle Luft-
blasen, welche sich zwischen dem Papier und dem
Glas festgesetzt haben sollten, milssen mit einem
Gummiquetscher herausgepresst werden. Nachdem
das Papier etwa 15 Minuten angetrocknet ist, taucht
man die Platte in warmes Wasser, worauf sich
das Papier leicht abziehen ldsst. Das Collodion-
hiutchen bleibt mit dem Bilde auf dem Glas zurtick.

Die Chlorsilberplatte.
Diese und die ganz #hnliche Chlorbromsilber-
platte darf nur im Dunkelzimmer verarbeitet werden.
Sie ist etwas unempfindlicher, als die gewdhnliche
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Trockenplatte, wird aber fast ebenso wie diese be-
handelt. Man belichtet sie entweder in der ge-
wohnlichen Weise (nur lidnger!) in der Camera,
oder einige Sekunden bei Gaslicht im Copirrahmen
und entwickelt dann mit einem schwachen Ent-
wickler, z. B.:

a) Wasser 1 Liter,
Oxalsaures Kali 100 Gramm,
Chlornatrium 5 ,,

b) Wasser 1 Liter,

Eisenvitriol 25 Gramm,
Citronensdure 12 ”

Vor dem Gebrauch werden gleiche Theile a
und b gemischt. — Je linger die Platte’ belichtet
wurde, desto wirmer wird der Ton.

Das Albuminverfahren

ist, wie gesagt, dem nassen Collodionverfahren sehr
dhnlich und liefert ungemein klare Bilder von rein
schwarzer Firbung.

Wir beschreiben hier ein von Pringle modifi-
cirtes Verfahren, welches einige Fehler des ilteren
Albuminprocesses nicht zeigt. Namentlich wird die
Schwierigkeit, eine gleichm#ssige Albuminschicht
auf dem Glase zu erzeugen, vermieden, und zwar
durch einen Unterguss von Collodion.

Man hat zunéichst fir ein geeignetes porises
Collodion Sorge zm tragen. Es ist dies von
Wichtigkeit, weil durch die Collodion-Grundsechicht,
wie bemerkt, die Schwierigkeiten des ganzen
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Verfahrens bedeutend vermindert werden. Ist das
Collodion von der richtigen Beschaffenheit, so dringt
das dartiber ausgebreitete flissige, jodirte Albumin
leicht in dasselbe ein und etwa auf die Platte ge-
langender Staub sinkt in die Collodionschicht ein
und richtet hier sehr geringen Schaden an. Gutes,
gewohnliches Negativ-Collodion, welches etwa acht
Wochen vor dem Gebrauche jodirt worden ist, das
aber nattirlich noch nicht zersetzt (roth geworden)
sein darf, dient dem Zwecke vollkommen. Auf
eine Glasplatte aufgetragen, muss dasselbe eine
klare, glatte Schicht liefern, die weder opalescirend
noch kornig sein darf und gut an der Platte haften
muss. - '

Zur Bereitung der Albuminlésung nimmt
man zehn bis zwolf frische (etwa einen Tag alte)
Eier, zerschligt dieselben, trennt das Eiweiss sorg-
filtig vom Gelben und entfernt aus ersterem die
Keime. Man wird danach annihernd 300 cem Ei-
weiss haben. Hierzu giebt man eine Mischung von
1,5 cem Eigessig mit 15 cem destillirtem Wasser,
indem man mit einem Glasstabe vorsichtig umrtihrt.
Die Mischung muss zwar eine innige werden, aber
man darf aaf keinen Fall so heftig umrithren, dass
Schaum entsteht. Das Gefiss mit der Mischung
wird dann ungefihr zwei Stunden lang an einen
missig warmen Ort gestellt. Nach Verlauf dieser
Zeit wird man an der Oberfliche der Losung einen
halbfesten, ziemlich undurchsichtigen Klumpen
finden, wihrend die Losung selbst ganz hell und

klar sein wird. Man entfernt den Klumpen nnd
Li Projectionskunst, 10. Aufl. 10
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alle etwa zurtickbleibenden Theile desselben und
filtrirt die klare Losung durch ein Batisttaschen-
tuch oder durch etwas rauhes Filtrirpapier. In
etwa einer halben Stunde wird der Filtrirprocess
beendet sein.

Es werden dann noch 210 bis 240 ccm reines
Eiweiss zurlickgeblieben sein; diesen setzt man
dann 25 cem stirkster Ammoniakfliissigkeit, sowie
eine Losung von 3 g Jodammonium in 15 cem Wasser
zu. Es empfieblt sich ferner, noch 0,5 g Brom-
ammonium zuzusetzen. Die Mischung wird hierauf
gut filtrirt und ist dann zum Gebrauche fertig. Man
achte darauf, dass dieselbe immer nach Ammoniak
rieche, andernfalls setze man weitere kleine Mengen
von Ammoniakflissigkeit zu. Bisweilen wird man
nudelfésrmige Klumpen in der Losung finden; die-
selben schaden nicht, miissen aber natiirlich vor
dem Gebrauche der Losung abfiltrirt werden. Um
Luftblasen in der Losung zu vermeiden, die sehr
listig sind, versehe man den Trichter des Filtrir-
apparates mit einem Gummischlauch, der bis auf
den Boden der Flasche reicht. :

Die Sensitirungsflissigkeit wird wie
folgt bereitet. Man lost 30 g Silbernitrat in 300 ccm
dest. Wasser und setzt 30 ccm Eisessig, sowie einen
kleinen Crystall (etwa !/; g) Jodkalium zu Die
Losung wird in eine flache Schale oder in eine
Stehetivette filtrirt.

Die eigentliche Plattenprédparation ist nun
folgende. Am besten nimmt man zum Ueberziehen
grosse Platten und schneidet sie nach der Priipa-

146 Projectionsbilder.
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ration auf das erforderliche Format. Das Glas
muss, namentlich fir Projectionsphotogramme, voll-
kommen blasen- und fehlerfrei sein. Man reinigt
dasselbe sehr griindlich mit Plattenputzpulver, legt
es auf einen pneumatischen Plattenhalter und tiber-
zieht es in der bekannten Weise mit oben be-
schriebenem Collodion. Nach dem Erstarren der
Schicht legt man die Platte in ein Wasserbad, bis
das im Collodion enthaltene, das Wasser gelb fiir-
bende Jodsalz ausgewaschen ist, oder, falls man
nichtjodirtes Collodion verwendet hat, bis die
Collodionschicht das Wasser nicht mehr fettig ab-
stosst. Man kann inzwischen eine andere Platte
mit Collodion fiberziechen. Nach dem Auswaschen
ligst man die Platte einige Augenblicke abtropfen,
giesst dann eine Quantitit der Albuminlésung auf
dieselbe und lisst letztere tiber die Collodionschicht
laufen; das tiberschiissige Wasser, welches durch
die Albuminflissigkeit dabei iiber die Platte getrieben
wird, ldsst man in den Ausguss abfliessen. Nach.
dem man die Platte wieder einige Secunden hat
abtropfen lassen, giesst man zum zweitenmale von
der Albuminlésung darauf, diesmal aber lisst man
dieselbe mindestens eine Minute lang riickwirts
und vorwirts gleichmissig tiber die Schicht launfen,
damit sie recht in die Collodionschicht eindringt.
Man kann diese Operation nothigenfalls wiederholen,
jedesmal aber sollte man die iiberschiissige Albumin-
losung durch Filtrirpapier wieder in die Vorraths-
flasche zuriicklaufen lassen. Die Platte wird sodann

auf einem Gestell an einem luftigen, staubfreien
10*
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Orte freiwillig trocknen gelassen und dann vor
einem Ofen so viel erwirmt, dass man sie noch
eben mit der Hand anfassen kann; in diesem Zu-
stande halten sich die Platten in trockner, reiner
Luft lingere Zeit.

Das Sensitiren geschieht folgendermassen. Nach-
dem man die Silberlésung in eine ganz reine Schale
oder Ctivette filtrirt hat, legt man eine Platte, mit
der Schichtseite nach oben, in die Losung, welche
die Platte ganz gleichmiissig bedecken muss, und
ldsst sie 30, hochstens 40 Secunden darin. Die
Schale kann wihrenddem gelinde hin und her ge-
schaukelt werden. Man nimmt dann die Platte
mit einem Taucher aus Horn oder Feinsilber heraus
und legt sie sofort in destillirtes oder in gekochtes
Regenwasser. Sie wird hierauf unter der Leitung
gut abgesptilt und zum Trocknen bei Seite gestellt.
Sie hilt sich in trockner und reiner Luft mehrere
Tage lang.

Die Belichtungsdauer der Albuminplatten
betrigt unter einem Gelatinenegativ von Durch-
schnittsdichtigkeit 15—20 Secunden in zerstreutem
Lichte, an einem Tage, an welchem das Licht gut
ist, aber die Sonne nicht scheint; oder 30—35 Mi-
nuten beim Lichte eines kriiftigen Gasbrenners,
20 em von demselben entfernt. Kiinstliches Licht
ist dem Sonnenlichte vorzuziehen, da kleine Fehler
in der Belichtungsdauer bei demselben keinen so
schidlichen Einfluss auf das Resultat ausiiben als
bei dem stirker wirkenden Sonnenlicht. Die Ex-
position richtet sich nattirlich nach der Kraft des
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Negativs; einige Negative erfordern eine Exposition
von 50 Secunden bei Tageslicht und 2 Stunden bei
Gaslicht.

Es empfiehlt sich wihrend des Copirens, be-
sonders falls dies bei Tageslicht geschieht, die
Rinder der Platte durch eine Maske abzudecken,
da andernfalls im Diapositiv ein Lichthof entstehen
wiirde. Die Maske muss sehr dinn und ihr Aus-
schnitt etwas grisser sein als derjenige der Maske,
welche beim Verkleben des fertigen Bildes auf diesem
befestigt wird.

Ein Stereogramm kann etwas lidnger belichtet
werden als ein Projectionsphotogramm, wenigstens
ist bei letzterem die Gefahr der Ueberexposition
grosser als bei ersterem.

Fir die Entwicklung der Platten gebraucht
man eine Vorrichtung, am die Lisung warm zu
halten. Die Temperatur derselben kann 49° C. be-
tragen. Entwickelt man kalt, so muss man viel
linger belichten und die Ttne fallen weniger schon
aus. Der Entwickler sowie das destillirte Wasser,
in welchem die Platten zuerst gebadet werden,
miissen daher in Flaschen, welche heiss stehen, zur
Hand gehalten werden. Ein guter Entwickler ist
der folgende:

a) Wasger. . . . . 960 ccm
Citronensidure . . 1g
Eigessig . . . . 12 cem
Pyrogall . . . . 6g

hierzu:
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b) Wasser. . . . . 96 ccm
Citronensiure . . 1g
Silbernitrat . . . 1¢g

Man nimmt zum Entwickeln zuerst 30 cem von
Losung a und setzt derselben von Zeit zu Zeit
kleine Portionen von Losung b zu, zuerst etwa
1 bis 2 Tropfen und im Ganzen vielleicht 2 bis
3 cem. Obige Vorschrift enthilt viel weniger Siure
als man sonst hierfiir angegeben findet, aber wir
haben gefunden, dass, wenn die S#ure sich im
Ueberschuss befindet, bloss eine viel lingere Be-
lichtung nothig ist und die Bilder leicht hart werden.
Es ist nur soviel Siure nothwendig, dass ein Nieder-
schlag des Silbers vermieden wird. Der Entwick-
lungsprocess selbst soll in einem folgenden Abschnitte
eingehend besprochen werden.

Das Tonbad muss mindestens einen Tag vor
der Anwendung angesetzt werden. Das folgende
ist empfehlenswerth:

Wagser. . . . . . . . . 600 cem
Fixirpatron . . . . . . . 120 ¢g

Nach erfolgter Losung zusetzen:

Chlorgold 0,5 g, gelﬁst in Wasser 60 ccm.

Man kann statt dessen auch fast jedes andere
Tonbad benutzen, aber das obige alte Sel d'or-Bad
leistet ganz gute Dienste. Viele Operateure ziehen
vor, diesem Bade noch etwas vom Lichte ge-
schwiirztes Chlorsilber zuzusetzen; wir konnen zwar
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nicht finden, dass dieser Zusatz Vortheile bietet,
wer ibn aber versuchen will, mége obigem Bade
etwa 8 g Chlorsilber zusetzen, welches man her-
stellt, indem man zu 9 g Silbernitrat in Ldsung
3 cem Salzsiiure giebt und den sich bildenden
Niederschlag dem Lichte aussetzt, bis er schwarz
wird. Dieses Sel d’or-Tonbad tont und fixirt nattir-
lich die Abdriicke zu gleicher Zeit.

Nach der Belichtung wird die Platte zuerst in
destillirtes Wasser von ungefihr 49° C. gelegt,
wihrend man den Pyrogallentwickler auf annéhernd
derselben Temperatur hilt. Nachdem die Platte
gut durchweicht und erwéirmt ist, legt man sie in
eine Schale, die ungetihr 30 cem der heissen Pyro-
losung, gemischt mit 4 Tropfen der sauren Silber-
losung b (s. Seite 150) enthdlt. Wenn die Belichtung
ziemlich genau getroffen war, wird sich nach etwa
einer Minute ein schwaches Bild auf der Platte
zeigen. Man lisst die Platte dann noch 1 bis 2 Mi-
nuten in der Losung, oder man nimmt sie aus der
Schale heraus und bringt sie auf einen pneumatischen
Plattenhalter; etwa sich zeigender, vom Silber her-
rithrender Schaum wird durch sanftes Reiben mit
dem Wattebausch entfernt. Man setzt sodann noch
ungefihr 10 Tropfen von Losung b) der Pyrolosung
zu, giesst letztere mehrmals fiber die Platte und
lisst sie jedesmal wieder in die Schale zurtick-
fliessen. Das Bild wird um so detailreicher, je
mehr Silber zugesetzt wird und um so dichter, je
wirmer die Losung gehalten wird. Im allgemeinen
kann man sagen, dass Detail und Dichtigkeit
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gentigend ausfillt, wenn die 30 ccem Entwicklerlosung
ungefihr 2 cem Silberlosung enthalten.

Entwickelt man zu lange, so erhilt man zu
dichte Diapositive, deren hohen Lichter sogar bis-
~weilen Schleier zeigen; man beurtheilt den Stand
der Dinge am sichersten nach der Dichtigkeit in
den Schatten. Dies ist verhiltnissmissig leicht, da
man beim Entwickeln dieser Platten viel reich-
licheres Licht einlassen kann, als bei der Arbeit
mit Gelatineplatten. Eine einzelne gelbe Fenster-
scheibe ist hierbei sicher genug.

Auf der Platte sich zeigender Schaum muss
stets wie oben angegeben, entfernt und nach be-
endeter Entwicklung die Platte noch einmal besonders
abgerieben und gut gewaschen werden,. denn jede
Spur Pyrogall, die in's Tonbad tibergefubrt wird,
richtet darin Schaden an. Nach dem Waschen wird
die Platte getont; dies kann bei gediimpftem Tages-
licht vorgenommen werden, da sie in der Tonltsung
schnell fixirt. Das Tonen sollte nicht vor Verlanf
von 15 bis 30 Minuten beendet sein; wenn das
Tonbad sehr triibe ist oder sauer riecht, bezw. sauer
ist, sollte es nicht verwendet werden. Man darf
dasselbe Tonbad tiberhaupt nicht zu oft benutzen,
da sich im Sel d'or-Bad das Gold bekanntlich leicht
erschopft und der Ton dann lediglich infolge von
Schwefelbildung erzeugt wird. Nach beendetem
Tonen wird die Platte gut gewaschen und getrocknet;
ein Firnissen derselben ist nicht nothig.

~Je nach der Art der Entwicklung lisst sich
der Character des Bildes wesentlich modificiren.

[ 3
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Hat man ein dinnes Negativ, oder will man nach
einem Durchschnittsnegativ ungewohnlich kriftige
Copien erzeugen, so belichte man kurz und ent-
wickle nur mit so viel Silber als nthig ist, steigere
jedoch die Temperatur der Lésung um einige Grade
tiber die normale. Hat man hingegen ein sehr
hartes Negativ, oder will man nach einem Durch-
schnittsnegativ ausgeprigt weiche Diapositive an-
fertigen, so belichte man gentigend und setze dem
Entwickler reichlich viel Silberlosung zu, erwirme
jedoch die Losung nur ganz wenig. Oft ist es von
Vortheil, die Details durch reichliche Anwendung
von Silberlgsung allmilich herauszuholen und dann
durch Zusatz von frischer und heisser Pyrolésung
die Dichtigkeit zu vervollstindigen.

Zu - kriftig ausgefallene Albumindiapositive
lassen sich nach dem Tonen und Fixiren noch be-
liebig stark abschwichen mit Hilfe von rothem
Blutlangensalz und Fixirnatron, nach der Vorschrift
von Farmer. Man kann eine sehr verdiinnte Losung
anwenden; der Ton des Bildes wird durch dieselbe
nicht verindert. Mit Hilfe eines Pinsels lisst sich
damit auch locale Abschwichung sehr leicht aus-
fihren. Zu diinne Albumindiapositive kann man
nach dem Tonen und Fixiren mit Hilfe der ge-
wohnlichen Entwicklerlosung, die man in diesem
Fall jedoch kalt anwendet, bis zu jedem Grade
verstirken. Man nehme hierzu 15 cem Pyrolésung,
setze ihr 3 bis 4 Tropfen Silberlésung zu und giesse
die Mischung mebrmals iiber die Platte. Mit der-
selben Mischung kann man einer iibertonten Platte
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einen warmen Ton verleihen; man muss sich aber
natiirlich hiiten, sie za dicht zu machen, obwohl,
falls dies geschehen ist, das Bild abgeschwicht
werden kann, ohne dass der Ton desselben leidet.

Photoreliefdruck oder Woodburydruck.

Ein gut ausgeftihrtes Reliefbild (Woodburybild)
iibertrifft an weichem Ton und feiner Transparenz
8o ziemlich alle nach anderen Verfahren hergestellten
Bilder, weil eben die Wahl der Farbe, ob korper-
haft oder transparent, ganz im Belieben des Druckers
liegt. Wer solche Bilder besitzt, mge nicht ver-
gessen, dass sie auf Spiegelglas gefertigt sind, und
dass dieses eine viel weichere Oberfliche hat, als
gewbhnliches Glas, deshalb vor Beschiidigung durch
harte oder scharfe Gegenstinde besonders vorsichtig
geschiitzt werden muss.

Eine kurze Beschreibung des Woodbury-Ver-
fahrens diirfte nicht ohne Interesse sein.

Eine Chromgelatineschicht wird unter einem
Negativ dem Licht ausgesetzt, durch welchen Process
die von den Sonnenstrahlen getroffenen Stellen der
Gelatine unldslich und hart werden, die anderen
Stellen hingegen loslich bleiben. Die Schicht wird
alsdann in heisses Wasser gelegt, worin die von
der Sonne nicht getroffenen Stellen der Gelatine
aufgelost werden, sodass sich ein Relief bildet, dick
in den Schatten, diinn in den Lichtern, und so zart,
dass deren dreihundert aufeinandergelegt noch kaum
einen Zoll in der Dicke messen wiirden.



Pholoreliefdruck. 155

Wir haben dann also eine Schicht, die in ihren
dickeren Stellen, d. h. in den tiefsten Schatten, nicht
ganz Ygo0 Zoll dick ist, wihrend die diinnsten Stellen
einem Spinngewebe gleich kommen. Und diese
ausserst zarte Schicht bildet die Grundform, aus
welcher die Woodbury - Laternbilder hergestellt
werden.

Von diesem Relief muss ein Intaglio gefertigt
werden, das heisst ein Abdruck, in welchem die
erhabenen Stellen des Reliefs proportionell vertieft
stehen. Dazu wird die Schicht auf eine vollig
ebene Stahlplatte gelegt und dariiber eine Platte aus
Schriftmetall: dann wird das Ganze in einer hydrau-
lischen Presse sehr starkem Druck ausgesetzt, bis jede
Stelle des Reliefs in die Metallplatte eingedriickt
ist. Das Resultat ist eine vollstindige Intaglio-
Matrize, in welcher alle Schattenabstufungen des
Reliefs auf das genaueste, aber nach innen, d. h.
vertieft dargestellt sind. Die Gelatineschicht aber
_ist dabei unverletzt geblieben und kann immer
wieder von neuem benutzt werden.

Auf diese, vorher eingefettete, Matrize wird eine
heisse gelatinose Farbe gegossen, eine vollkommen
gereinigte Spiegelglasplatte darauf gepresst und alle
tiberschiissige Farbe ausgequetscht. In wenig Minuten
ist sie kalt; die Glasplatte, an der die gefiirbte
Gelatine fest klebt, wird wegenommen — und das
Laternbild ist fertig. '

Wir haben gesagt, dass die Gelatineschicht
etwa g, Zoll dick ist, aber es ist nicht zu tiet
gegriffen, wenn man nur /5o, Zoll annimmt. Dies
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reprisentirt die tiefsten Schatten und doch ist jede
mogliche Tonabstufung getren wiedergegeben. Wie
dinn die Farbe sein muss, geht daraus hervor, dass
in einem Woodbury-Laternbild htchstens 0,001 Gramm
Kohle — aus welcher der Farbstoff hauptsidchlich
besteht — enthalten ist.

Die Vorztiglichkeit der Woodburybilder hat
ihren Grund in dem Umstande, dass die zur An-
wendung kommenden Farben durchsichtig sind, das
Licht durchscheinen lagssen, so dass auf dem Schirme
sdmtliche Schattenabstufungen getren zur Geltung
kommen, wihrend bei einem gewthnlichen photo-
graphisch hergestellten Laternbild der Farbstoff
metallischer Natur ist und deshalb so undurch-
sichtig, dass es oftmals selbst beim stiirksten Kalk-
licht nicht mdglich ist, etwas anderes zu projiciren,
als ein schwarz und weisses Bild.

Ferner kann die Farbe der Woodburybilder
nach Belieben gewihlt werden, hinsichtlich der
Dichtigkeit sowohl als des Tones, gewohnlich aber
wird ein warmer Sepia- oder ein Chocoladenton
vorgezogen. KEinige Bilder, z. B. Mondansichten,
werden in kaltem Blau gedruckt, andere, wie Dar-
stellangen von Tropfsteinhthlen, in Hellblan.

Glasphotogramme werden dadurch viel halt-
barer gemacht, dass man die Papierrinder mit
Schellackfirniss tiberzieht. Nachdem man dies ge-
than hat und der Lack ganz trocken geworden.
lege man die Bilder in Haufen von 25 Stiick auf-
einander, aber jedes Bild egal, sowie es in die
Laterne geschoben werden muss, und ziehe mit
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einem in weisse Oelfarbe getauchten Pinsel einen
Strich quer tiber die Papierrinder des Haufens, und
zwar nicht in der Mitte, sondern mehr nach oben.
Wenn dann spéiter beim Zusammenlegen der Bilder
eins verkehrt kommt, siecht man dies sofort, weil
dann der Strich nicht durchgeht. Man wird dies
auch bei Bildern in Holzfassung als sehr nfiitzlich
erkennen.

Um Projectionsbilder mit Titeln oder Nummern
zu versehen, pflegen Viele aussen, auf das Deckglas,
schmale, beschriebene Papier-Etiquetten zu kleben
- Dieselben machen sich jedoch nicht besonders schon.
Ein saubereres und fertigeres Aussehen erhalten die
Glasbilder, wenn man nach dem Vorschlag von
Armstrong die Schrift auf den, die Bilder umrahmen-
den Papiermasken anbringt. Zu diesem Zwecke
setzt man in einer weithalsigen Flasche eine Lisung
von reiner Schlemmkreide in kaltem Wasser an
(dieselbe darf nicht so dick sein, dass sie Salben-
consistenz hat und muss vor dem Gebrauche gut
umgeschiittelt werden) und benutzt dieselbe zum
Schreiben, das mit einer neuen, spitzen Feder ge-
schieht. Die Anfangs milch-blduliche Farbe der
Schrift wandelt sich nach dem Trocknen derselben,
das sehr schnell vor sich geht, in blendendes
Weiss um.
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Wasserfarben.
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Frither sind zum Malen auf Glas ausschliess-
lich Oelfarben verwendet worden, und erst in nenerer
Zeit ist es gelungen, Wasserfarben herzustellen, -
welche diesem Zwecke durchaus entsprechen. Das
Malen in Wasserfarben besitzt mancherlei Vorziige
vor der #lteren Verfahrungsart, denn man braucht
nicht so lange auf das Trocknen zu warten, und
das Glas nicht zu erwirmen, aus diesen Grilnden
kann sich auch nicht so leicht Staub an das Bild
ansetzen, als wenn man es — wie dies beim Qel-
malen kaum zu umgehen — stundenlang in die
Nihe des Ofens stellen muss. Die Oelfarben trocknen
im Winter oder hei kaltem Wetter sehr schlecht.
Dazu kommt noch, dass ein Bild, welches hiufig
mit Farbe iibergangen werden muss, mit Wasser-
farben klar bleibt, wihrend Oelfarhen bei wieder-
holtem Auftragen tritb und schwer werden, was bei
der Vergrosserung sehr storend ist.

Das Glas. — Gewdhnlich wird gutes Tafelglas
in Anwendung gebracht; es ist dem Spiegelglase
vorzuziehen, weil letzteres sehr weich ist und die
Bilder sehr geschont werden miissen. Das Glas




Das Malen mit Wasserfarben. 159

muss jedenfalls ohne Luftblasen, Streifen wund
sonstige Fehler sein. Fiir kleinere Bilder nimmt
man meist viereckig geschnittenes Glas, weil sich
hierauf bequemer malen ldisst, als auf randen
Scheiben. Das Bild kann man nachher leicht kreis-
formig machen, indem man entweder die Ecken
rund mit schwarzer Farbe abdeckt, oder ein rund
ausgeschnittenes schwarzes Papier darauf legt. Das
Glas wird alsdann in einem viereckigen Holzrahmen
befestigt, den jeder Tischler machen kann.

Palette. — Eine Porzellan-Palette ist zu em-
pfehlen; wenn diese nicht vorhanden, gentigt ein
Stiick Spiegelglas von etwa 20 Centimeter Linge
und 12 bis 15 Centimeter Breite, unter das man
ein Stiick weisses Papier geklebt hat.

Ein Palettenmesser braucht man, um die Farbeo
auf die Palette aufzutragen und dort zu mischen.
Es muss diinn und biegsam sein, und einen dinnen
Rand besitzen, damit man zu jeder Zeit die Farbe
rasch und vollstéindig von der Palette entfernen kann

Das Radirmesser ist sehr brauchbar, um die
hohen Lichter aus dem Bild zu schaben, auch um
nicht reingehaltene Umrisse zu corrigiren.

Pinsel. — Man braucht elastische Haarpinsel in
Metallfassungen, runde oder flache; die besten
Grossen sind die Nummern- 1 bis 6.

Da die Ausfithrung des Bildes in hohem Grade
von der Beschaffenheit dieser Pinsel abhingt, so
muss man diese sorgfiltig aussuchen.

Zum Anlegen der Umrisse kann man statt
eines Pinsels eine vergoldete Stahlfeder nehmen,
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7zum Abténen grosserer Fliichen braucht man einen
Verrteiber.

Die Staffelei ist ein holzerner Rahmen, der sich
durch die Stiitzen B in den Kerbschnitten der Leisten
C aufrichten lisst. Das Querholz D D lisst sich
auf- und abwiirts schieben; man legt die Glastafel
bei A an und klemmt sie mit D fest. Die Staffelei

Fig. 6¢. Staffelei.

wird gegen das Licht gestellt, man legt ein Blatt
weigses Papier dahinter auf den Tisch, und kann
80 die zartesten Niuancen und feinsten Pinselstriche
deutlich sehen.

Damit die Hand beim Malen nicht mit dem
Bilde in Bertthrung kommt, legt man ein diinnes
Brett von 15 Centimeter Linge und 10 Centimeter
Breite unter; die Hand erhilt hierdurch zugleich
Festigkeit.
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Die Umrisse des Bildes.

Die Glastafel wird vorsichtig gereinigt, mit
Spiritus und einem leinenen Bausch abpolirt, und
darf dann an der zu bemalenden Fliiche nicht mehr
mit den Fingern bertihrt werden. Sebr zu empfehlen
ist es, die Tafel mit einer schwachen Losung von
Ochsengalle zu tbergehen und dapn mit einem
leinenen Lappen trocken zu reiben.

Die Umrisse des zu malenden Bildes werden
auf Papier gezeichnet, und das Glas wird darauf
gelegt. Man bringt etwas Dunkelbraun auf die
Palette, verdiinnt die Farbe mit soviel Wasser,
dass sie leicht aus dem Pinsel fliesst, und zieht
nit einem feinen Pinsel die Umrisse auf dem
Glase nach.

Nach dem Trocknen iibergiesst man das Glas
mit einer diinnen Lage von Firniss, damit sich die
Umrisse beim Malen nicht verwischen.

Auch kann man die Umrisse auf die Riickseite
des Glases zeichnen, und von der andern Seite
malen; man muss dann aber sehr gut darauf achten,
dass keine Stelle ohne Farbe bleibt, was bei der
Vergrosserung sich unangenehm bemerkbar machen
wiirde.

Beim Auftragen der Umrisse mit dem Pinsel
ist es nicht ganz leicht, den Moment zu finden, in
dem die Pinselspitze das Glas bertthrt, deshalb
werden die Striche gerne breiter als sie sein sollten.
Leichter ist die Arbeit, wenn man gut zugespitzte

Kreide nimmt, doch muss man vorher das Glas mit
Liesegang, Projectionskunst. 10. Aufl, 11
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einem reinen leinenen Lappen und etwas Weingeist
oder Terpentintl einreiben und abtrocknen. Die
mit Kreide gezeichneten Umrisse bleiben auch
beim Malen stehen und brauchen nicht erst fixirt
zu werden. Um einen falsch angelegten Umriss
fortzunehmen, braucht man ein Stiick Leinen oder
einen steifen Pinsel, mit Terpentintl befeuchtet.
Beim Bemalen von Glasphotogrammen fillt selbst-
verstindlich die Anlage der Umrisse fort.

Nachdem man den Umriss fertig hat, trigt
man die erste Farbenlage auf; hierbei beginnt man
mit der Luft und geht allmilig in den Vordergrund
binunter. Der Anfinger wird gut thun, seine ersten
Versuche nach guten Vorlagen, vielleicht Chromo-
graphien, zu machen, und diese so treu wie mdglich
zu copiren. Er wird daraus mehr Nutzen ziehen
als aus irgend einer noch so langen Beschreibung.

Folgende Namen bezeichnen diejenigen Farben,
welche zum Malen auf Glas verwendet werden, in der
Reihenfolge, wie man sie auf die Palette bringen kann:

Gelb (Yellow),

Scharlach (Scarlet),

Carmin (Crimson),

Gebrannte Terre-Sienne (burnt Sienna),

Warmbraun (Warm Brown),

Tiefbraun (Intense Brown),

Hellgrin (Light Green),

Dunkelgriin (Dark Green),

Schwarz (Opaque Black),

Preussisch Blan (Prussian Blue).
Ausserdem braucht man noch Terpentindl, Kreide



Das Malen mit Wasserfarben. 163

fir Umrisse und Firniss zum Fixiren der Farben
nach jedem Auftragen.

Wir lassen hier einige Bemerkungen iiber das
Mischen der Farben folgen:

Gelb. Da man in jedem Bild verschiedene
gelbe Tinten braucht, namentlich in Landschaften,
80 muss man das Gelb mit verschiedenen anderen
Farben mischen.

Orange erhilt man durch Zusatz von etwas
Karmin zu Gelb; ein dunkleres Orange durch Bei-
mischung von gebrannter Terresienne.

Karmin. Durch Beimischung von etwas Gelb
zum Karmin nihert sich dies dem Scharlach.

Purpur erhilt man durch Mischen von Karmin
mit mehr oder weniger Blau.

Braun. Tiefere oder hellere Schattirungen er-
hiilt man durch Mischen der beiden Braune mit-
einander, oder mit Gelb und Terre-Sienne.

Griin. Auch die beiden Griin konnen in jedem
Verhiltniss miteinander oder mit Gelb gemischt
werden.

Schwarz braucht man nur da, wo das Licht
vollstindig abgeschlossen werden soll, also fir
tiefschwarze Linien; ferner zum Abdecken des
Hintergrundes bei Statuen, Chromatropen, astro-
nomischen Platten u. dgl.

Die ‘erste Farblage.

Die Farben miissen zunichst recht klar und
gleichmiissig aufgetragen werden. Wasserfarben
trocknen auf Glas eben so rasch wie auf Papier,

11*
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es erfordert deshalb ein wenig Uebung, die Farben
klar und egal zu halten. Es ist besser, sie etwas
hell als zu dunkel zu nehmen, denn das Glas
absorbirt die Farbe nicht; dadurch kommt es vor,
dass, ehe man die Farbe gleichmissig aufgetragen
hat, die zuerst aufgetragene Farbe trocken geworden
ist, und sich unter dem nassen Pinsel wieder auf-
Isst. Um solchem Uebelstand vorzubeugen, haucht
man auf das Bild, um die Farbe feucht zu machen
und geht mit einem reinen flachen Haarpinsel dar-
tiber und egaligirt die Farbe damit. Auch so-
genannte ,Vertreiber“ lassen sich zu diesem Zweck
mit Vortheil verwenden. Man muss diese Vertreiber
in verschiedenen Grossen zur Hand haben, und fiir
jede Farbe besondere. Man vertreibe die Farbe
indessen nicht zu sehr, denn sonst verliert sie ihre
Klarheit und Brillanz, die bei Glasbildern so.iiber-
aus wichtig ist.

Das erste Farbegeben erfordert die grosste Sorg-
falt und ist schwieriger als das Nachmalen, weil
man nimlich auf einer glatten Glasfliche arbeitet.

Nachdem man mit der ersten Farblage fertig
und diese ganz trocken geworden ist, tiberzieht
man das Bild mittelst eines flachen Schweinshaar-
pinsels mit einer moglichst diinnen Lage von Firniss.
Die Platte muss aber vorher etwas erwiirmt werden,
damit der Firniss klar trocknet.

Eine Viertelstunde nachher kann man weiter
arbeiten. )
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Die zweite Farblage.

Hat man die erste Farblage recht gleichmissig
aufgetragen, so ist das Nachmalen zum Kriiftigen
und Schattiren der T6ne ein leichtes, denn man
hat nunmehr einen Untergrund gewonnen.

Zun#ichst legt man die Wolken an; fiir einen
Sonnenuntergang fingt man am Horizont mit Gelb
und etwas Scharlach an, das man nach oben ver-
treibt, bis es sich allmilig in's Blaue verliert. Dann
kriftigt man die entfernten Berge, hiitet sich aber,
ihnen zuviel Farbe zu geben.

Wenn die Farben trocken werden, ehe man
fertig ist, haucht man auf das Bild und vertihrt
wie oben.

Hat man simtliche Formen angelegt, so geht
man dazu tber, die mittleren Entfernungen in der-
selben Weise anzulegen; je mehr man rich dem
Vordergrund nihert, um so kriiftiger und wirmer
macht man die Farbenttne. Im Vordergrund selbst
muss die grosste Klarheit und Kraft herrschen.
Man gehe nicht ofter als einmal mit Farbe tiber
das Bild und verspare die Stellen, welche noch
kriftiger werden milssen, fiir die dritte Farblage.

Man firnisse das Bild, nachdem es ganz trocken
geworden, zum zweiten Male in derselben Weise
wie vorhin.

Die dritte Farblage.

Nach dem Trocknen der zweiten Firniss-Schicht
beginnt man, jeden Gegenstand bestimmter zu machen;

e
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man fingt im Hintergrunde an, und schreitet all-
milig zum Vordergrunde vor. Nun werden auch
die hochsten Lichter mit dem Radirmesser oder der
Nadel herausgenommen; erscheinen sie zu klar, so
legt man wieder etwas Farbe anf. Man kann noch
weiter retouchiren, muss aber vor jedem Auftragen
der Farbe wieder firnissen, denn wenn man dies
unterlisst, werden die unteren Farblagen durch den
nassen Pinsel wieder aufgelost.

Man versuche die Bilder, ehe man sie fir
fertig erkldrt, im Projections-Apparat und corrigire
alle Fehler durch Auftragen oder Wegnehmen von
Farbe.

Das fertige Bild wird vor Beschidigungen da-
durch geschiitzt, dass man eine reine Glasplatte
von der Grisse des Bildes darauf legt und die
Rinder mit Papier verklebt. Auf diese Weise kann
kein Staub hineinkommen. Meistens werden die
Bilder noch in einen Holzrahmen gefasst, der in
den Projections- Apparat passt.
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Das Malen mit Diaphanfarben.
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Die Diaphanfarben sind Oelfarben, die speciell
fir die Glasmalerei hergestellt sind. Man kann
nédmlich nur korperfreie Farben hierbei verwenden;
undurchsichtige Farben wie z. B. Zinnober, zeigen
gich in der Laterne ganz schwarz.

Man braucht hauptsichlich folgende Farben:
Schwarz, gebrannte Umbra, gebrannte Terre-Sienne,
ungebrannte Terre-Sienne, Lackfarben aller Schat-
tirungen, Chinesischblau, Gummigutt, italienisch
Pink; ausserdem sind erforderlich: helles Trockendl,
Glitte, Mastixfirniss, Copalfirniss und Terpentintl.

Man bringt die Farben in folgender Reihenfolge
aus den Tuben auf die Palette; Pink oder Gummi-
gutt, Krapplack, Carminlack, gebrannte Terre-Sienne,
gebrannte Umbra, Schwarz, Blau. In ein T6pfchen
giebt man etwas Trockenol und etwa ein halb mal
soviel Mastixfirniss, was man gut mischt, um die
Farben damit anzumengen. Wenn die Farben
rascher trocknen sollen, setzt man ihnen etwas
Glitte oder Copalfirniss zu. Terpentinsl wird so-
wohl zum Verdinnen der Farben wie zum Waschen
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genug ist. Zum Schluss nimmt man Krapp allein
und zum Kriftigen der Schatten etwas gebrannte
Terre-Sienne, welche die Tiefe und Kraft der Farbe
vermehrt. Die Krappfarben, Lacke und Italian
pink sind mit etwas Mastixfirniss zu vermischen,
denn sie trocknen nicht so rasch wie die anderen
Farben. Uebrigens kann man jetzt ein prachtvolles
Scharlach in den Diaphanfarben fertig kaufen.

Nach jeder Farblage muss das Bild trocknen,
ehe man weiter arbeiten kann. Da dies im Winter
tagelang dauert, wendet man kiinstliche Wirme an
und stellt das Glas schrig gegen den Ofen, aber
die nicht gemalte Seite nach oben, damit kein Staub
auf die Malerei fillt. Hiervor muss man sich sehr
htiten, denn es ist sehr schwer, den Staub wieder
zu entfernen, und dableiben darf er nicht, mit jeder
Farblage wiirde er sich verdicken. Wie ein solch
staubiges Bild in der Laterne aussehen wiirde, kann
man sgich leicht denken. Man richte also sein be-
sonderes Augenmerk auf den Staub und nehme ihn
jedesmal, wenn die Farblage trocken ist, vorsichtig
mit dem Radirmesser fort.

Hier ist noch zu bemerken, dass man zum
Auswischen der Pinsel nur Leinen, nie Baumwolle
nehmen darf; denn die letztere fasert ungemein ab
und die Fasern verderben das Bild ebenso wie Staub.

Bei missiger Wirme trocknet die Farblage in
zwei bis drei Stunden. Eher darf man nicht wieder
anfangen zu malen; man wirde nur die erste
Malerei verderben.
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Man legt nunmehr die Wolken mit einem Marder-
pinsel auf. Stellt das Bild einen Sonnenuntergang
vor, 8o braucht die Luft warme, glihende Farben,
die mit Gelb und Roth zu kriftigen sind. Die
entfernten Berge werden mit grauen Farbenttnen,
der Mischungen aus Lack und Blau, je nach der Tiefe
Schatten, eingesetzt, wobei man sorgtiltig die Formen
der Hugel, Biume u.s. w. markirt. Dann verstirkt
man den Mittelgrund, begrenzt die Ferne der darin
erscheinenden Formen und Gegenstinde, indem
man das Grau mit wirmeren Tbnen mischt, bis
man in den Vordergrund gelangt, wo die kriftigsten
Farben in Anwendung kommen, damit sich die
Gegenstinde klar gegen den Hintergrund abheben.
Die brillantesten Farben braucht man fur die
Kleidung. Eine dinne Lage gebrannter Terre-Sienne
giebt eine gute Fleischfarbe ab, die nach dem
Trocknen mit einer Mischung von Krapplack und
Italian pink aufgearbeitet wird. Dass man auch
hier die Farben recht klar halten muss, versteht
gich von selbst.

Nachdem die zweite Farblage vollstindig auf
getragen ist, trocknet man sie vorsichtig wie vorhin,
und entfernt dann den Staub mit Hilfe einer Hihner-
fiigelfeder und des Radirmessers. Sollten einige
Farben in der Durchsicht tritb und matt erscheinen,
80 tiberzieht man sie mit einer moglichst dinnen
Lage von Mastixfirniss mit einem flachen Schweins-
haarpinsel. Die Farben werden hierdurch wieder
transparent. Der Firniss wird in einigen Minuten
trocken sein. Man kommt dann zur dritten und
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letzten Farbenauftragung. Diese bezweckt, die ver-
schiedenen Theile des Bildes auszufiihren, die
Schatten zu kriiftigen, die hochsten Lichter mit dem
Radirmesser herauszunehmen; wenn die so von
Farbe entblossten Stellen zu hell oder zu scharf
erscheinen, legt man wieder etwas diinne Farbe
auf. Die feinsten Linien-Begrenzungen der Geb#ude,
scharfe Lichter auf den Figuren, im Wasser, ent-
fernt man am schonsten mit Hilfe der Radir-
nadel.

Zum Schluss wird, sobald die Farben trocken
sind, noch eine diinne Lage Mastixfirniss aufgetragen.
Man versucht das fertige Bild in der Laterne und
figt, wo es nothig ist, noch Farbe hinzu oder nimmt
Lichter fort.

Das Fassen und Zukleben der .Bilder geschieht
in derselben Weise wie auf Seite 166 fir die mit
Wasserfarben gemalten angegeben. Mondlichteffecte,
Sonnenuntergang und dhnliche Vorwiirfe mit starkem
Gegensatz von Licht und Schatten wirken sehr
schon, wenn man sie mit Oelfarben auf mattem
Glas malt. Man nimmt ein Stick mattes Glas und
malt, nachdem die Umrisse aufgezeichnet, aunf der
matten Seite. Dies ist viel leichter als auf glattem
Glas zu malen. .

Nachdem man die drei Lagen Farbe aufgetragen,
trocknet man sie am Ofen, und setzt die hochsten
Lichter nur mit Mastixfirniss ein, hierdurch werden
diese Partien transparent.

Die Farben wirken sehr reich und saftig.
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Farbige Glasscheiben.

Zu manchen Zwecken finden blau, roth oder
anders gefirbte Glasscheiben Anwendung. Farbiges
Glas ist meistens viel zu undurchsichtig und amch
nicht immer in dem geeignetsten Farbenton zu haben.
Solche farbige Scheiben lassen sich auf sehr leichte
Weise ganz nach Belieben kriiftig oder zart und
in jeder Ntiance gefirbt herstellen durch Ueber-
giessen von Glastafeln mit dem gewdhnlichen Ne-
gativlack der Photographen, den man vorher mit
Anilinfarbe versetzt hat.
Die Farbe lost man vor-
her in wenig Aleohol auf,
filtrirt die Losung durch
Papier und setzt hiervon
dem Negativlack soviel zu,
bis eine aufGlas gegossene
Probe die gewtinschte In-
tensitit zeigt. Dann er-
wirmt man eine gut
geputzte Glastafel am
Ofen, entfernt den Staub
mittelst eines weichen
Pinsels, und giesst den
farbigen Firniss gleichmissig dariiber, ldsst den
Ueberschuss zurticklaufen und abtropfen, und erwérmt
alsdann die Platte nochmals am Ofen, um die Schicht
klar zu halten, sie wiirde sonst matt trocknen.

Die Anwendung dieser farbigen Scheiben bei
Landschaftsphotogrammen ist meistens sehr hiibsch.

Fig. 67. Objectivdeckel fiir farbige
Scheiben.
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Hierfir ist ein besonderer Objectivdeckel zwar
nicht erforderlich, aber doch von Vortheil. Derselbe
hat drei Klappen, die mit Hilfe der durch die
Charniere gehenden Stifte nach Belieben gestellt
werden konnen. Die oberste Klappe ist aus Blech,
also undurchsichtig und wird zum Verschwinden-
lassen des Bildes benutzt. Die mittlere Klappe hat
ein blduliches, die untere ein gelbes Glas in der
Mitte. Mit der ersteren firbt man den Himmel
blau, mit der andern den Vordergrund gelb (oder
griin ete. je nach Bedtirfniss).

Es kommen auch farbige Gelatinefolien in den
Handel, die sich leicht zurechtschneiden lassen, und
die das gefirbte Glas in vortheilhafter Weise ersetzen.

Darstellung von Schneefall.

Durch einen Schneesturm wird die Wirkung
einer Winterlandschaft ungemein gesteigert, und
man gebraueht dazu nur einen mit Lochern durch-
bohrten undurchsichtigen Streifen, der in einen
Rahmen eingeftigt wird. Letzterer muss die Grosse
eines gewdhnlichen Bildrahmens haben, aber zwei-
mal so dick sein; man fertigt ihn aus zwei dinnen
Holzleisten, die rings durch Streifen verbunden sind,
sodass eine Art flacher, hohler Kasten entsteht.
Mitten in die breiten Seiten dieses Kastens werden
Locher von ungefihr 8 Centimeter Durchmesser
geschnitten und innen, oben und unten zwei Rollen
angebracht, die sich von aussen durch Kurbeln
drehen lassen. Auf diesen Rollen werden die Enden
eines langen Streitens von dichter schwarzer Seide,
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ungefihr 10 Centimeter breit, befestigt und auf eine
der beiden Rollen aufgewunden; wenn man dann
die andere Rolle vermittels der Kurbel dreht, wird
der Streifen langsam an der Oeffnung des Rahmens -
vorbei gezogen und windet sich auf diejenige Rolle
auf, welche gedrebt wird. Der Streifen ist vorher
mittels einer Nadel durchlichert worden und zwar
der ganzen Liinge nach bis auf ungefihr 10 Centi-
meter an jedem Ende. Ehe man die Winterland-
schaft in den Apparat einschiebt, windet man den
Streifen auf eine der beiden Rollen auf und schiebt
dann den Rahmen so ein, dass die mit den Streifen
umwundene Rolle nach unten kommt. In diesem
Zustande befindet sich der nicht durchlcherte Theil
des Streifens hinter der Oeffnung des Rahmens und
schneidet deshalb das Licht dieser Laterne ginzlich
ab. Hat man nun die Winterlandschaft in die
andere Laterne eingeschoben, letztere angeziindet
und das Bild auf dem Schirm projicirt, bringt man
den Dissolver des Doppelapparates in seine centrale
Stellung, d. h. so, dass dessen Stange vertical steht,
und die Laterne, in welcher sich das Schneebild
befindet, erleuchtet wird. Man dreht jetzt die obere
Kurbel des Schneebildes und zieht auf diese Weise
den durchlgcherten Streifen langsam nach oben.
Hierdurch entsteht auf dem Bilde der Winterland-
schaft der Effect eines Schneegesttbers. Das Licht
in der Laterne, in welcher sich das Schneebild be-
findet, darf jedoch nicht sehr hell sein.
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Darstellung des Blitzes.

Hierzu benutzt man einfach eine geschwirzte
Glasplatte, in welcher man den Blitzstrahl in der
gewilnschten Form einritzt und mit einer feurigen
Farbe colorirt. Blitzeffecte wendet man in Ver-
bindung mit einem zweiten Bilde, welches einen
Sturm darstellt, an. Man bringt in jeden der beiden
Apparate eines der Bilder, projicirt das Hauptbild
(also das Sturmbild) auf den Schirm und bedeckt
das Objectiv der anderen Laterne mit der Hand;
dann schiebt man die Stange des Dissolvers so
weit zurtick, bis sie senkrecht steht und in Folge
dessen beide Laternen erleuchtet sind. Man kann
dann, wenn der Blitz erscheinen soll, die Hand vom
Objectiv der zweiten Laterne schnell entfernen und
ebenso schnell wieder dartiber halten; das Resultat
ist auf dem Schirm ein plotzlich aufzuckender und
gofort wieder verschwindender Blitzstrahl. Man
kann dies natlrlich beliebig oft wiederholen.

Der Yorhang.

Bei Beginn und Schluss einer Nebelbilder-
vorstellung sei es beabsichtigt, einen Vorhang zu
zeigen, der auf- und abgerollt wird. Dies lisst
sich am schinsten zeigen mittelst des Perpendicular-
Apparates, oder zweier ubereinander stehender
Laternen. In den Bildbalter der unteren Laterne
schiebt man den anf Glas gemalten resp. photo-
graphirten Vorhang; in den der oberen Laterne das
erste Bild, das erscheinen soll.
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In einen Blechstreifen, der etwas breiter ist
als die Bilder, schneidet man ein Loch von der
genauen Grosse des Bildes; der Blechstreifen ist
80 lang, dass er beide Bilder deckt. Das Loch
wird in solcher Hohe gemacht, dass es, wenn der
Blechstreifen unten aufsteht, das obere Bild freilisst.
Der Streifen lisst sich vor den Bildern auf- und
abwirts schieben.

In Figur 68 ist der Vorhang (untere Laterne)
frei; das erste Bild (obere Laterne) durch den
Blechstreifen verdeckt.

I }\;I
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Fig. 68.

In Figur 69 erscheint der Vorhang zur Hilfte
aufgerollt, indem der Blechstreifen, zur Hilfte ge-
senkt, den unteren Theil des Vorhangbildes zudeckt,
dagegen den unteren Theil des ersten Bildes frei
lisst. Ganz gesenkt deckt der Streifen den Vorhang
ginzlich, und das erste Bild lisst er ganz frei.

Liesegang , Projectionskunst. 10. Aufl, 12

P
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Bewegliche Bilder.

Die Anfertigung beweglicher Projectionsbilder
lisst eine fast unerschtpfliche Abwechslung zu,
sowohl fiir einfache wie fiir combinirte Apparate.
Wir unterscheiden hier Ziehbilder, Hebebilder und
Drehbilder.

Das Ziehbild besteht aus zwei bemalten Glas-
platten, deren eine fest im Holzrahmen steht, wihrend
die andere sich daran vorbeiziehen lidsst; sei es im
schnellsten Takt, um Verwandlungen oder schnelle
Bewegungen wiederzugeben, in welchem Fall die
Figur auf dem feststehenden Glase von schwarzem
Lack umgeben wird; oder um ein mehr oder minder
rasches Vorbeigleiten eines Gegenstandes (eines
Bootes, eines Eisenbahnzuges u. dgl) darzustellen;
im letzteren Fall ist kein schwarzer Grund er-
forderlich.

Im Hebelbild haben wir zwei runde bemalte
Glasplatten, deren eine gleichfalls im Rahmen fest-
steht, wihrend die andere durch einen einfachen
Mechanismus sich theilweise nm ihr Centrum drehen
ldisst; sie ist nimlich in einen Metallrahmen ge-
fagst, der durch einen zweiten Husseren Rahmen
gehalten wird, aber mittelst eines Hebels um ein
Gewisses gedreht werden kann. Wihrend bei den
Ziehbildern nur wagerechte Bewegung stattfindet,
haben wir es hier mit einer Schaukelbewegung zu
thun, die sich zu mancherlei Zwecken verwenden ligst.

Bei den Drehbildern ist die Einrichtung dieselbe,
nur findet hier eine vollstindige Drehung statt, die
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durch Kammrider oder billiger durch einen tiber
eine Holzscheibe gehenden . Faden erzeugt wird.
Windmiihlenfliigel, Wasserrider und manche andere
Dinge lassen sich so darstellen. Man achte darauf,
dass die Bewegung genau aus der Mitte der Gliser
stattfinden muss.

Die Einrichtung der Chromatropen oder Farben-
ridder unterscheidet sich von der vorigen dadureh,
dass hier beide Scheiben drehbar sind, und zwar
in entgegengesetzten Richtungen. Die Scheiben

Fig. 70. Kaleidotrop.

sind mit regelmissigen Figuren oder mit Streifen
bemalt; bei geschickter Zusammenstellung und guter
Farbenwahl lassen sich hiermit hochst anmuthige
Muster erzeugen.

Wenn man die gemalten Chromatropscheiben
durch zwei mit regelmissigen Figuren durchlocherte
Blechscheiben ersetzt, erhilt man gleichfalls recht
interessante Erscheinungen, die man Eidotropen nennt.

Es sei hier noch des Kaleidotrops gedacht,
dessen Effecte auf der Fortdauer des Lichteindrucks

12%
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beruhen. Jeder kennt das Feuerrad, das entsteht,
wenn man einen brennenden Spahn im Kreis
schwingt. Im Kaleidotrop haben wir eine Menge
solcher leuchtenden Kreise, welche -die schonsten
Figuren erzeugen. Es ist daher nichts nbthig, als
eine durchlécherte Carton- oder Blechscheibe, die
in der Mitte an eine starke Spiralfeder angehiingt
ist, und die durch Stossen mit dem Finger in seit-
liche und zugleich drehende Bewegung gesetzt wird.

Sehr verschont wird der Effect dadurch, dass
man die Locher mit verschiedenfarbigen Gelatine-
folien bedeckt.

Das Cycloidotrop.

Es ist dies ein Instrument, welches mittelst
einer Nadel auf einer angerussten Glasscheibe
regelmissige Figuren, wie sie z. B. die Figuren
71 bis 75 zeigen, einkratat.

Zunichst wird das runde Glas, welches zu dem
Instrument gehort, mittelst einer gewdhnlichen Kerze
durch Anrussen schwarz gemacht. Vorher sollte
dasselbe mit wenig Talg abgerieben werden, damit
die Nadel flotter gehe und der Strich reiner wird.
Zu stark sollte das Glas nicht berusst werden.
Eine diinne Lage giebt ebenso schone Bilder, wie
eine dicke.

Diese Glasplatte legt man in den Ring M, nach-
dem man die Nadel nach oben gestellt hat, damit
gie die Fliche nicht verletze. Erst wenn die Platte
durch die Federn G und H festgehalten wird, drehe
man die Nadel wieder um. Die Platte ist jetzt
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durch die Kurbel L drehbar. Die verstellbare
Zwinge A geht tiber einen rotirenden Stift C,
welcher den Nadeltriiger B bewegt. Bei D geht
die Stange auch durch einen rotirenden Stift D.
An beiden Stiften C und D sind Schrauben E und
F, welche die Stange halten, diese trigt eine kleine

Fig. 72,

Nadel, welche die Zeichnung macht. Es wird ent- -
weder die Schraube E oder*F angezogen, beide
zusammen diirfen nicht fest sein, nur eine oder
die andere. Wenn E fest ist, erhilt man Figuren
vom Typus der Figur 72, wenn F fest ist, solche
wie die in der Zeichnung des Instruments an-
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gefangene. Variationen erzielt man durch Ver-
schiebung von A und Anziehen der Schraube E
oder F, sowie durch Drehen des am Centrum K
befestigten Stiftes D.

Durch Drehen der Kurbel zeichnet eine Nadel
auf der berussten, also undurchsichtigen Glasplatte
eine regelmissige geometrische Figur; durch ver-

Fig. 78.

schiedenes Stellen an vier Punkten lassen sich diese
Figuren in’s unendliche variiren, namentlich auch
das Combiniren verschiedener Stellungen, in der
Art, wie es obenstehende Figur 73 veranschaulicht.
Das Publicum sieht also die Nadel arbeiten, immer
neue Figuren hervorrufend, was von #usserst spannen-
der Wirkung ist. In Verbindung mit farbigen

> |
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Gelatinefolien lassen sich die Resultate noch weiter
abindern.

Die Figuren 72 bis 75 sind mit dem Cycloido-
trop auf Glas gemacht. Alle Zeichnungen beginnen
mit einer einfachen Linie, und je weiter sie fort-

184 Projectionsbilder.

Fig. 74.

schreiten, um so schéner werden sie. Figur 73 und
75 sind ungefihr die gleiche Nadelstellung, nur ist
75 unfertig und 73 fertig. In Figur 74 ist die Mitte
ungetihr gleich wie 73 und 75, nur geht die Nadel
mehr in die Mitte des Glases. Der Rand von 74 ist
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bei sehr kurzer Stellung des Stabes gemacht, fiir
die Mitte ist selber sehr weit gestellt.

Fig. 75.

Im Rand von Figur 72 ist die Zeichnung ver-
vollstéindigt bis eine doppelte Linie entstanden, bei
weiterem Fortsetzen des Drehens wiiren dreifache
oder vierfache Linien gekommen.

Das Kaleidoscop.

Die schonen variirten Formen. welche dieses
bekannte, im Jahre 1814 von Brewster erfundene
Instrument dem Auge vorfiihrt, machen dasselbe zu
einem sehr geeigneten Hiilfsmittel bei der Vor-
stellung mit dem Projectionsapparat. Diese Er-
scheinungen beruhen auf dem Princip der Katoptrik,
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d. h. der Reflexion des Lichtes. Wenn zwei ebene
Spiegel in irgend einem Winkel zusammengestellt
werden, so sieht man von einem zwischen ihnen
gich befindenden Gegenstande mehrere Bilder, deren
Zahl von der Neigung der Spiegel abhingt. Sind
dieselben unter einem Winkel von 72° geneigt (Y
des Kreisumfangs), so erblickt man von dem betr.

Yig. 76. Kaleidoskop.

Gegenstande noch 4 Bilder, stossen sie aber unter
einem Winkel von 60° 459 36° u.s. w. zusammen,
d. h. betrigt der Winkel, den sie bilden, /5, g, Y/;0
des ganzen Kreisumfanges, so sieht man, den Gegen-
stand selbst mitgerechnet, 6, 8, 10 u. s. w. Bilder.
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Je kleiner also der Winkel wird, um so mehr steigert
sich die Anzahl der Bilder.

Die Einrichtung des Projections - Kaleidoscops
ist im wesentlichen dieselbe wie diejenige des ein-
fachen, zur Unterhaltung fiir Kinder bestimmten
Instruments. Es besteht aus einer Messinghtilse,
in welcher zwei, unter einem Winkel von 45° zu-
sammenstossende kleine Spiegel eingelassen sind
und die von einem Ende der Hillse bis zum anderen
laufen. An beiden Enden der Hiilse befinden sich
Linsen, und zwar an dem, dem Condensor zun#chst
liegenden Ende ein Meniscus, an dem entgegen-
gesetzten Ende eine plan-convexe Linse. Das Instru-
ment bildet also mit anderen Worten ein Projections-
objectiv, dessen beide Linsen weit genug auseinander
stehen, sodass zwischen dieselben zwei Spiegel,
deren Schenkel ein ™ _~ bilden, eingelassen werden
kopnen.

Beim Gebrauch wird das Kaleidoscop am Pro-
jectionsapparat an Stelle des Objectivs verwendet
und der zu projicirende Gegenstand wie gewdhnlich
auf der Bildbithne in den Apparat eingeschoben.
Man kann hierzu eine flache, Stiicke von buntem
Glas enthaltende Glasciivette benutzen, welche sich
wie ein Chromatrop drehen lisst, oder der Gegen-
stand kann eine Feder, eine Scheere, ein Schliissel,
eine Pflanze u. dgl. sein, — die ungleichmissigsten
Formen geben die schinsten, zierlichsten Figuren
auf dem Schirme. Dieselben bilden, wenn die
beiden Spiegel des Kaleidoscop in einem Winkel
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von 45° zusammenstossen, stets einen Kreis von
8 Segmenten. '

Wenn man nun das Kaleidoscop an Stelle des
Objectivs an den Apparat angeschraubt hat, dreht
man die Hillse, bis die darin befindlichen Spiegel
in Form eines™_~ stehen. Man bringt irgend
ein Objectiv auf die Bildbtthne und stellt dasselbe
ein, indem man die Hiillse des Kaleidoscop in dessen
dusserer Umhiillung vorwirts und rickwirts schiebt.
Das Object kann dann entfernt werden. Nun stellt
man den Kalkhalter und Brenner ungefshr 21/, Centi-
meter hoher, als er bei Anwendung des gewdhn-
lichen Objectivs zu stehen hat und schiebt den
Brenner so lange vorwirts und riickwirts, bis man
die beste Beleuchtung des Lichtkreises auf dem
Schirm erhalten hat. Bisweilen sind die seitlichen
Segmente des Kreigses ungleichmissig beleuchtet;
in solchen Fillen muss die Hiilse des Kaleidoscops
um ihre Axe gedreht werden. Bei kaltem Wetter
muss man das Kaleidoscop vor dem Gebrauche
erwirmen, damit die Spiegel wihrend der Vorstellung
nicht anlaufen. Das Kaleidoscop ldsst sich nur bei
Kalklicht mit Erfolg verwenden.

Bewegliche Schiffsbilder.

Auf folgende einfachste Weise lassen sich be-
wegliche Schiffsbilder darstellen. Zwei Gliser sind
erforderlich, nimlich ein feststehendes, worauf die
Ansicht gemalt ist, und ein doppelt so breites, um
25 Millimeter hoheres, bewegliches, mit dem Bilde
des Schiffes. Die Ansicht kommt in einem Holz-




. feststehenden Rahmen befindet sich ein Metallstift
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rahmen und bleibt stehen, wihrend das Schiffsbild
in einen beweglichen Rahmen gelassen wird. Am
unteren Theile des letzteren wird ein Streifen
Messing- oder Zinkblech befestigt, in welches ein
schlangenformiger Schnitt gemacht wurde. In dem
tiber den das Schiffsbild gleitet. Diese Beschreibung
wird durch die vorstehende Zeichnung besser ver-
stindlich werden: -

Fig. 77. Bewegliches Schiffsbild.

A A, Die punctirten Linien stellen den festen
Holzrahmen mit der Ansicht dar.

B, Das breite Schiffsbild.

C, Der unten daran befestigte Metallstreifen.

D, Der schlangenformige Einschnitt, durch den
beim Durchziehen das Schiff sich hebt und senkt.

E, Ein Metallstift an dem feststehenden Rahmen,
der durch den Einschnitt geht.

F, Eine hilzerne oder metallene Handhabe.
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Springbrunnen.

Eine sehr hiibsche und natiirliche Wirkung er-

zielt man durch die Vereinigung des Bildes eines
v ,

Fig. 78. ' Fig. 79.

Fig.. 0. Springbrunnen.
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Springbrunnens mit einer dem Chromatrop #hn-
lichen Vorrichtung, die hier niher beschrieben
werden soll. Man braucht hierzu einen Chromatrop-
rahmen mit zwei mattgeschliffenen Glasplatten. die
indessen nicht gemalt, sondern

durch Auftragen von Mastixlack in

gewissen Figuren markirt werden.

Fig. 78 zeigt die Form dieser

Figuren, die wie man sieht, aus

Punkten und Linien bestehen; die

matte Fliche G bleibt wie sie ist,

nur die Punkte und Linien V werden

mit dem Pinsel und Mastixlack auf-

gezeichnet, und zwar beide Gliser

ganz gleich. Im Chromatroprahmen

kommen die mit den Figuren ver-

sehenen Flichen gegeneinander zu

liegen, wodurch dann die Fig. 79

entsteht. Man stellt das Bild des
Springbrunnens in die eine Laterne,
denChromatroprabhmen in dieandere,

8o dass der Mittelpunktdes letzteren

mit der Oeffnung der Muschel zu-

sammenfillt, und dreht den Rahmen;

hierdurch erhilt man den Effect.

Farbiger Springbrunnen. Fig. 81,

Diese vor lingeren Jahren in Aufnahme ge-
kommene Vorrichtung ist ganz leicht anzufertigen:
wenn man eine kleine Tischfontaine besitzt, wie
sie jetzt billig zu kaufen sind, ist weiter nichts er-
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forderlich. Im anderen Fall kann man eine solche
aus einer alten Moderateurlampe ganz hiibsch fabri-
ciren. Man kocht das QOel mit starker heisser
Sodalauge aus, und pumpt einige Male frisches
Wasser hindurch. Das Loch in der Mitte schliesst
man durch einen gutschliessenden Kork B und

Fig. 82. Farbiger Springbrunnen.

zieht tiber das innere Rohr einen starken Kautschuk-
schlauch A. In dieses Rohr setzt man ebenfalls
einen festen Korkstopfen, in dessen Mitte sich ein
engeres. Rohr befindet. Auf diesem engen Rohr
sitzt das Mundsttick. Aus beistehender Figur wird
das Gesagte ganz verstindlich werden. Das kleine -
Drahtsttick, welches den Ausfluss des Oels regulirt,
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nimmt man weg. Man stellt die Fontaine auf den
Tisch in die von der Laterne ausgehenden Licht-
strablen, Einige Zolle dahinter stellt man ein
grosses Sttick schwarzer Pappe, woraus man, wie
in Figur 82 ersichtlich, eine domftrmige Oeffnung

geschnitten hat, so gross, dass die Fontaine samt

dem Wasserstrahl sichtbar bleibt. Die Zuschauer
mtissen so placirt sein, dass sie wohl die Fontaine,
aber nicht das aus der Laterne kommende Licht
erblicken kénnen. Wenn die Fontaine springt und
das Licht aufgedreht ist, erscheint jeder Wasser-
tropfen wie ein kleiner Diamant. Durch Vorhalten
von farbigen Gelatinefolien zwischen Licht und
Wasser verwandelt man sie in Rubinen und Sma-
ragde. Vorziglich schon ist aber die Wirkung,
wenn man ein Schwefelkohlenstoffprisma zwischen-
stellt; die Tropfen erhalten hierdurch alle Regen-
bogenfarben.

Eine andere sehr schone Erscheinung bietet
folgendes Experiment dar. A in umstehender Figur
ist ein enges hohes Glasrohr, das auf einem Halter
vor der Laterne steht. Das Objectiv wird aus dem
Apparat entfernt. Bei B ist ein kleines Loch ein-
gebohrt, und ein kurzes Rohrchen eingekittet. Das
ganze Gefiss wird mit schwarzem Papier verklebt,
ausgenommen bei C, wo man ein rundes Loch Lisst,
durch welches das Licht der Laterne in das Innere
des Gefisses dringen kann. Fillt man das Gefiss
von oben mit Wasser, so stromt bei der Oeffnung
B ein Strahl aus, in welchem sich das Licht von
Seite zu Seite reflectirt, es scheint wie in den Strahl

Liesegang, Projectionskunst. 10. Aufl. 13
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festgebannt. Wenn man den Finger rasch durch
den Strahl fithrt, erscheint das Wasser wie lauter
Lichtkugeln; durch Einsetzen verschiedenfarbiger
Scheiben bei D wird die Wirkung variirt. Der

Fig. 83. Farbige Cascade.

Strahl mus glatt und ungebrochen sein. Der Focus
des Lichkegels muss moglichst genau bei B auf-
treff .

Versuche mit Complementiirfarben.

Die Bildung der Complementirfarben durch
Uebereinanderlegen der einfachen Farben ist recht
interessant und belehrend. Man bedarf hierzu eines
Chromatroprahmens.  Auf zwei hineinpassende
Glasscheiben kleben wir schwarzes Papier, in das
je drei kreisrunde Locher geschnitten sind; auf
jedes Loch wird gefirbte Gelatinefolie geklebt und
zwar je eine rothe, eine blaue und eine gelbe.
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Durch langsames Drehen erhalten wir die
Secundirfarben, aber man muss ein gutes Blau
haben; wenn es in's Pupur geht, erhdlt man kein
reines Grin. Befestigt man die beiden Scheiben
auf dem einen Glase so, dass das Blau tiber das
Roth zu liegen kommt und eine Scheibe auf dem
andern Glase, so erhalten wir die tertiiren Farben.

o X
'@1

—

Fig. 84. Complementirfarben.

Noch schoner zeigen sich die Complementir-
farben in zwei Laternen. In die eine giebt man
eine der in Figur 84 dargestellten Figuren, Stiicke
farbigen Glases, auf die ein schwarzer Ausschnitt
geklebt ist. (Die Figur muss etwa !/, der ganzen
Fliche einnehmen.) Auf der Wand haben wir jetat
eine schwarze Figur auf farbigem Grunde. Dreht
man nun das Licht der zweiten Laterne ein wenig
auf (nicht zu viel), so nimmt die schwarze Figur
unverziiglich die Complementirfarbe des farbigen
Glases an. Bei diesem Versuch niingt viel von dem

13¥ 4
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Helligkeitsgrade der zweiten Laterne ab, den man
vor der Vorstellung erst erproben mige.

Ein anderer schtner Versuch ist der folgende.
Aus einem Blatt starken Cartonpapiers schneide
man Figuren nach Art der hier abgebildeten aus.
Eine solche Figur hilt man vor die weisse Wand
und lidsst das Licht der einen Laterne durch eine
farbige Gelatinefolie oder Glastafel, die in der
Laterne steht, hindurchfallen. Es entstehen auf der
Wand eine Anzahl farbiger Kreise oder Vierecke
auf schwarzem Grund. Nun wirft man mit der

Fig. 86. Fig. 86.

zweiten Laterne Licht in derselben Richtung. Auf
der Wand entsteht hierdurch ein doppelter Schatten
der Figur. Wenn die Firbung des Lichtes griin
war, erhdlt man grine und rothe Kreise. Die
Complementirfarbe zeigt sich auf diese Weise so
lebhaft, dass man kaum unterscheiden kann, welches
die wirkliche und welches die Complementirfarbe
ist. Hilt man einfach die Hand vor die Wand, so
erscheint darauf der Schatten einer Hand mit zehn
Fingern, fiinf rothen und fiinf grtinen.
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Wenn man in die eine Laterne ein Glasphoto-
gramm steckt, das mit rother Gelatinefolie bedeckt
ist, und aus der zweiten weisses Licht auf die Wand
fallen " lisst, erscheint das Bild mit griiner Farbe
auf rothem Grunde; mit gelber Folie kommt es
blau auf gelbem Grunde. Die Ansicht der Glas-
photogramme wird tiberhaupt sebr verschtnt dadureh,
dass man aus einer andern Lampe ganz schwaches

Fig. 87. Complementérfarben.

blaues Licht auf die Wand fallen lisst. Hierzu ist
keine Laterne erforderlich, nur eine im Zimmer
brennende Lampe mit einem tiefblauen Schirm.

Farbige Gelatinefolien eignen sich fir alle
diese Versuche besser als farbiges Glas, welches
meist zu intensiv ist, und nicht genug Licht
durchlisst.
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Die Complementirfarben sind folgende:

Roth — Blaugriin. | Blau — Orangeroth.
Orange — Blau. Indigo — Orangegelb.
Gelb — Indigo. Violett — Griin.

Griin — Rothviolett. | Weiss — Schwarz.

Eigenthtimliche Farbenmischungen und das
Uebergehen einer Farbe in die andere erhilt man
durch eine Vorrichtung nach Art der strobe-
skopischen Scheibe, nimlich zwei kreisrunde Scheiben,
die eine von Glas, die andere von Blech, die ver-
mittelst zweier tiber ein Drehrad gespannter Schniire

Fig. 88. Das Farbenrad.

in entgegengesetzter Richtung sich drehen lassen.
Die Glasscheibe ist mit drei verschiedenen Farben
bemalt, und aus der Blechscheibe ist ein schmaler
Spalt’ ausgesehnitten, wie aus der Zeichnung er-
sichtlich.

Legt man hierauf noch eine dritte nicht dreh-
hare Glasscheibe, auf die eine Figur, z. B. ein
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Chamiileon gemalt ist, so verindert diese wihrend
des Drehens des Rades fortwihrend ihre Farbe.

Fig. 89. Chamileon.

Mit derselben Vorrichtung lassen sich auch
wirklich stroboseopische Bilder, z. B. schwimmende

Fig. 90. Stroboskop.

Fische, aus einer Flasche springende Teufel, Schlitt-
schuhldufer etc. vorzeigen. .
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Das Chromodrom.

Bei einer in New-York abgehaltenen Vorlesung
bediente sich Rood einer Anzahl sinnreicher Vor-
richtungen nach Art des Chromatrops, um Young's
Farbentheorie zu erkliren. Da Morton #hnliche
Darstellungen wiinschte, gab er dem Mechaniker
Wale auf, ihm ein Instrument zu construiren, das
in der Laterne eine Glasplatte mit grosser Ge-
schwindigkeit zu drehen gestatte. Das hierdurch
entstandene Chromodrom (Fig. 91) erfillt trotz seiner
Einfachheit seinen Zweck vollkommen.

Das grosse Rad A A! ist aus Messing. Es
hat in seinem ganzen Umfange eine tiefe Rinne, in
die ein Ring aus dickem Kautschuk eingelassen ist.
Durch Reibung setzt sich das Rad D in rasche
Bewegung. Die Glasplatte E E wird von diesem
Rade, sowie von dem Rade D! getragen, und durch
das am Ende der Feder S befestigte Rad H gehalten.
Die Rinder aller dieser Rider sind mit dinnem
Kautschuk tiberzogen. _

Das ganze Feld des Chromatrops ist auf diese
Weise frei und unbehindert durch Halter, Treib-
rider u. dgl. Um die Glasplatte rasch zu wechseln,
driickt man die Feder S ein wenig zuriick, nimmt
die Platte heraus und setzt dafir eine andere ein.

Dadurch, dass man den Griff C ausserbalb der
Laterne rasch herumfihrt, versetzt man das Glas
in tberaus rasche Drehung, wodurch sich ver-
schiedene hitbsche Experimente vorfihren lassen.
Wir wollen einige derselben hier beschreiben.
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1. Newton’s Farbentafel, dargestellt durch
sieben Gelatinefolien, roth, orange, gelb, griin, blau,
indigo und violett, die nebeneinander an der Glas-
tafel befestigt sind.

2. Young's Farbentafel, aus roth, grin und
violett bestehend, giebt bei raschem Drehen weiss.

3. Grtin und violett giebt blau. Hier sind die
Farben nach Prof. Rood anders angeordnet.

Fig. 91. Das Chromodrom.

Die Ausschnitte G G G G sind griin, und
V V V V violett. Die schattirten Theile sind
schwarz; wenn diese Scheibe rasch gedreht wird,
erscheint aussen ein Ring von griin, bis an die
Stelle, wo die violetten Ausschnitte anfangen. Dann,
wo grin und violett sich decken, erscheint ein
blauer Ring, und in der Mitte, wo das griin aufhort,
kommt ein violetter Kreis.
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4. Um nach Young’s Theorie darzustellen, dass
roth und griln gelb erzeugt, werden die violetten
Folien durch rothe ersetzt.

5. Um zu zeigen, dass Brewster’s Theorie, dass
blau und gelb griin gebe, falsch sei, werden acht
Folien von Blau und Gelb abwechselnd aufgesetzt.
Beim raschen Umdrehen geben sie kein Griin,
sondern Weiss.
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Die Projection der natiirlichen Farben.
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Bisher wurde nur von kiinstlich bemalten
Photographien gesprochen. Es giebt jedoch ver-
schiedene Methoden, um die Farben der Natur allein
durch die Photographie nachzubilden, also ohne
nachtrigliche Bemalung.

Die erste ist von Ives in Philadelphia und von
Vidal in Paris praktisch ausgearbeitet worden: die
nzusammengesetzte Heliochromie“.

Zunichst werden von demselben Gegenstande
drei Aufnahmen von dem gleichen Standpunkte aus
und in der gleichen Grosse gefertigt, die erste auf
einer gewohnlichen Gelatineplatte, die zweite auf
einer fir Gelb und Griin, aber nicht fir Roth
empfindlichen Platte und die dritte mit einer solchen,
die fur Roth mehr empfindlich ist als fur Gelb.
Platten der zweiten und dritten Art kann man sich
gegenwirtig mit Hilfe des orthochromatischen Ver-
fahrens leicht pri#pariren; um die Wirkung der
noch immer zu stark zur Geltung kommenden blauen
Strahlen abzuschwichen, muss bei Anfertigung des
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zweiten Negativs ein gelbes, bei Erzeugung des
dritten Negativs ein gelborangefarbiges Lichtfilter
zwischen Objectiv und Platte eingeschaltet werden.
Nach den drei Negativen werden auf Chlorsilber-
gelatineplatten oder dergleichen drei Diapositive
copirt.

Fig. 93. Farbige Projection mit Hilfe einer dreifachen Laterne.

Will man nun diese drei monochromatischen
Glasphotogramme so projiciren, dass das Gesamt.
bild die nattirlichen Farben des Gegenstandes zeigt,
80 kann dies nur mit Hilfe von Strahlen geschehen,
deren Farbe den drei Grundfarben (nach Young-
Helmholtz) Blauviolett, Grin und Roth entspricht.
Diese drei Farben geben, wenn man sie einzeln
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auf dieselbe Fliche eines Schirmes projicirt, reines
Weiss. Man bedient sich dazu. einer sogen. drei-
fachen Projectionslaterne, deren Aeusseres in Fig. 93
und deren Einrichtung schematisch in Fig. 94 dar-
gestellt ist. F, F, F sind die drei Lichtquellen
(Kalklicht, electrisches Licht oder Petroleumlicht),
welche die Laternen 1, 2, 3 erleuchten. Die drei
Diapositive sind bei D, D, D eingeschaltet und
hinter jedem derselben befindet sich ein farbiges,

Fig. 94. Schematische Darstellung der Einrichtung der Laterne.

transparentes Medium, dessen Farbe jedesmal der
Farbenempfindung entspricht, welches das betreffende
Diapositiv erzeugen soll. Hinter D Nr. 1 hat man
demnach ein blauviolettes Glas eingeschaltet, hinter
D Nr. 2 ein griines Glas und hinter D Nr. 3 ein
gelboranges Glas. Mit Hilfe der Objective O, 0‘, 0¥
werden die drei monochromatischen Glaspositive
auf den Schirm 1, I/, 1“ so projicirt, dass sich die
drei Einzelbilder genau decken.
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Jedes dieser drei Einzelbilder enthiilt also, wie
es die schematische Zeichnung zeigt, simmtliche
Theile des projicirten Gesammtbildes und durch
Vermischung der drei, in den Farben Violett, Griin,
und Roth strahlenden Einzelbilder unter sich, erhiilt
man alle Farbenttne, deren Erzeugung mit Hilfe
der sieben Spectralfarben moglich ist. Man kann
gich hiervon tiberzeugen, wenn man dem wahrhaft
wundervollen Schauspiel der unmittelbaren Wieder-
gabe der unzidhligen Farbenttne, die das Original
aufweist, beiwohnt. Diese Synthese bildet wohl
eines der eigenthimlichsten optischen Experimente,
die vorgefihrt werden konnen, um die Verwand-
schaft zu erkldren, die zwischen den Grundfarben
und den durch gegenseitige Mischung derselben
erreichbaren endlosen Farben und Farbenténen
besteht.

Da nun die projicirten Farben Violett, Griin
und Gelborange bei ihrer Vermischung Weiss geben,
8o ist es klar, dass in dem zusammengesetzten
farbigen Bilde auf dem Schirm tiberall da Weiss
entstehen muss, wo die Theile dieses Bildes den-
jenigen Stellen der Negative entsprechen, welche
in gleicher Weise durch diese drei Arten von Licht-
strahlen beeinflusst worden sind. An denjenigen
Stellen hingegen, an denen die Glaspositive tiber-
einstimmend undurchsichtige Flichen aufweisen,
wird auf dem Schirm Schwarz entstehen, und fiir
alle dazwischen liegenden Farbentone wird man,
je nach den entsprechenden Undurchsichtigkeiten
der Diapositive, Mischungen von variablen Verhilt-
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nissen erhalten, und folglich Farben oder Farbenttne,
die nach Maassgabe dieser Verhiltnisse variiren.

Wenn die grilnen und rothen Strahlen in zwei
symmetrisch tibereinstimmenden Punkten g#nzlich
zurlickgehalten werden, wird sich auf dem Schirm,
da nur die blauen Strahlen durch das fir diese
Farbe bestimmte Diapositiv hindurch gehen, Blau
allein zeigen. Wenn hingegen nur die griinen
Strahlen zurtickgehalten werden, wihrend an zwei
symmetrischen Punkten die blauen wund rothen
Strahlen die entsprechenden Glasbilder passiren,
wird man das Bild auf dem Schirm an den ent-
sprechenden Stellen mehr oder weniger roth wahr-
nehmen, oder mehr oder weniger blau, je nachdem
die Durchsichtigkeit an den correspondirenden Stellen
in dem fiir Roth bestimmten Diapositiv oder in dem
fir Blau bestimmten eine grossere ist, und so fort.

Es wird Manchem schwierig erscheinen, das
gewtinschte Resultat zu erreichen, in Anbetracht des
Umstandes, dass man es bei Ausfilhrung des Ver-
suches mit zwolf verdinderlichen Factoren zu thun .
hat, die zu volliger Uebereinstimmung gebracht
werden miissen, wenn das auf dem Schirm erzeugte

_ Compositbhild eine genaue Reproduction des ge-
gebenen vielfarbigen Urbildes sein soll.

Diese verinderlichen Factoren sind: die drei
Negative, die drei Diapositive, die drei farbigen
Strahlenfilter und die drei Lichtquellen, Wenn nur
einer dieser zwolf Factoren modificirt wird, so kann
dies schon die Genauigkeit des projicirten poly-
chromen Bildes beeintrichtigen. Doch braucht man
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vor diesen Schwierigkeiten nicht zurtickzuschrecken,
denn dieselben lassen sich leicht umgehen.

Die Herstellung der drei Negative kann unter
sonst giinstigen Umstéinden stets mit hinreichender
Gleichmissigkeit erfolgen. Die Diapositive lassen
sich ohne Schwierigkeit nach einer der bekannten
Methoden auf Chlorsilbergelatineplatten drucken.

Fig. 96. Monochrom, welches als Diapositiv dazu bestimmt ist,
das Roth zu liefern.

Sollte dabei eine Ungenauigkeit unterlanfen, so lisst
gich dieselbe jederzeit nachtriglich corrigiren. Die
drei farbigen Strahlenfilter miissen vor allen Dingen
so abgestimmt sein, dass dje Lichtkreise simmt-
licher drei, tiber einander auf den Schirm projicirt,
reines Weiss geben miissen. Was schliesslich die
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Beleuchtung anbetrifft, so ist es nicht unbedingt
nothig), dass dieselbe in den drei Laternen absolut
tibereinstimmend ist; es hat vielmehr einen gewissen
Vortheil, die Kraft derselben, je nachdem man eine
-der drei Farben hervorzuheben beabsichtigt, modi-
ficiren konnen. Bei Verwendung von Gaslicht oder
Kalklicht ist dies leicht zu bewerkstelligen und

Fig. 96. Diapositv, welches die griinen Strahlen liefert.

der Operateur kann dabei die Intensitéit der Licht-
quellen nach Gutdiinken und im Verh#ltniss zu
jedem der drei Diapositive steigern.

Die nebenstehenden Abbildungen (Fig. 95—97)
zeigen in ihren drei Zustinden einen der projicirten
Gegenstinde, dessen Schema (Fig. 98) die einzelnen

Farben angiebt. Diese drei Bilder sind die Repro-
Liesegang, Projectionskunst. 10. Aufl. 14
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duction eines und desselben Blumenbouquets, d. h.
die drei unter sich verschiedenen Einzelbilder des
farbigen Gegenstandes, die nach der oben ange-
gebenen Weise angefertigt wurden.

Wenn man die oben links befindlichen Mohn-
blumen (Coquelicots) unter einander vergleicht, so
findet man, dass sich dieselben in Fig. 96 und 97

Fig. 97. Diapositiv, welches die blauen Strahlen liefert.

ungetihr #hnlich sehen; sie sind daselbst in fast
schwarzem Tonwerth wiedergegeben, wihrend sie
in Fig. 95 weiss erscheinen. Die im Bouquet rechts
unten befindliche Goldblume (Chrysanthéme jaune)ist
in Fig.97 in dunkelm Ton wiedergegeben, wihrend
sie in Fig. 95 u. 96 fast weiss erscheint. Die gelben
Staubgefisse der Ginseblumen (Marguerites bleues)
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-sind in Fig. 97 schwarz, in Fig. 96 heller und in
Fig. 95 fast weiss. Zwei dieser Génseblumen waren
absichtlich mit Ultramarinblau tibermalt worden;
in Fig. 96 und 97 erscheinen dieselben fast weiss,
wie die weisse Ginseblume, wihrend sie in Fig. 95,
wo die Wirkung der blauen Strahlen ausgeschlossen
war, im Tonwerthe ungefihr dem Grin der Blitter
gleichkommen.

Fig. 98. Schema zur Erklirung der verschiedenen Farben der Blumen,
welche in den Figuren 95~ 97 abgebildet sind.

Es ist wohl nicht nothig, den Vergleich weiter
fortzusetzen, derselbe geniigt ohne Zweifel, um zu

zeigen, dass die drei Diapositive hinsichtlich der
14*
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Farbenwiedergabe unihnlich sind, aber uberein-
stimmend in den Linien und Dimensionen. Wie
man sieht, ist der weisse Hollunder (Lilas blanc)
auf allen drei Einzelbildern in demselben Hellig-
keitswerthe wiedergegeben; es kommt dies eben
daher, dass das Weigs in der gleichen Weise auf
die drei lichtempfindlichen Schichten eingewirkt
hatte und letztere sich nur den Prim#rfarben gegen-
tiber verschieden verhalten. —

Wir sind bis hierher dem oben erwihnten Auf-
satze in La Nature gefolgt, es muss jedoch noch
bemerkt werden, dass die hier beschriebene Methode
der polychromen Projection nicht ganz mit der-
jenigen tbereinstimmt, welche Ives gegenwiirtig
mit grossem Erfolge anwendet; sie bildet ein System,
welches Léon Vidal selbst nach bekannten Grund-
gitzen sich zurecht gelegt hat und dessen richtige
Fundirung durch die farbigen Projectionen, die
Vidal im Conservatorium der Kiinste und Gewerbe
zu Paris veranstaltet hat, unzweifelhaft festgestellt
worden ist. Der Farbenglanz der auf den Schirm
projicirten Bilder ist iiberraschend!

Wenn wir ,,System“ sagen, so wiinschen wir
damit auszudriicken, dass das Princip, auf welchem
die Methode Vidal’s beruht, dasselbe ist, welches
andere Forscher, wie auch Ives, aus frither bekannten
und verdffentlichten Arbeiten benutzt haben. Im
Detail sind die von Ives und von Vidal ange-
wendeten Verfahren, wie bemerkt, wesentlich ver-
schieden. Wihrend Ives fiir die drei Einzelauf-
nahmen eine Plattensorte verwendet, braucht Vidal
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deren |[drei, wie oben angegeben, weil er findet;
dass ein gutes Resultat nicht anders zu erzielen

ist, als durch Platten von bestimmter Empfindlichkeit
gegen den bestimmten Strahl; weil man die Ent-
wicklung der Negative nur auf diese Weise voll-
stindig unter Controle hat. So ist namentlich Blau
ganz anders zu behandeln, wie die anderen Farben.

Darstellung der Lichtbrechung.

Ein recht hiibscher und dabei einfacher Ver-
such, die Brechung eines Lichtstrahls darzustellen,
ist folgender. ‘

B D
Fig. 99. Darstellung der Lichtbrechung.

Man verschafft sich ein vierseitiges hohles
Gefiss, dessen Vorderwand eine etwa 1 Quadrat-
fuss grosse Glastafel bildet, und dessen Deckel
weggenommen ist. Die Glastafel deckt man mit
schwarzem Firniss so ab, dass wie in beistehender
Figur, noch ein scheibenformiges Stiick freies Glas
bleibt; durch den Mittelpunkt dieses letzteren zieht
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man eine horizontal und eine vertical laufende
Linie. Ferner verschafft man sich einen Streifen
aus dtinnem Zink oder Kupfer (C D), etwas breiter
als das Gefiss und etwa drei Zoll linger, und
schneidet in denselben zwei schlitzformige Oeff-
nungen '/; Zoll lang und annihernd so breit als
der Streifen, und zwar so, dass, wenn der Streifen
lothrecht zur Glastafel gehalten wird, der Schlitz
E etwa 1, Zoll tiber die horizontale Linie kommt
and der Schlitz F einen Winkel von 40° vom
Mittelpunkt der Scheibe aus mit der horizontalen
Linie bildet.

Fig. 100. Lichtbrechung.

Man fullt das Gefiss genau bis an die hori-
zontale Linie mit Wasser, welches durch Beimischung
von etwas Milch getriibt worden ist, legt den Streifen
tiber die Oeffnung des Gefisses mit den beiden
Schlitzen nach der Laterne zu und bringt wie in
Fig. 100 einen kleinen Reflectirspiegel dariiber an.
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In die Laterne schiebt man ein geschwirztes Carton-
stiick oder eine Zinkplatte von 4><2?/, Zoll, durch
deren Mittelpunkt ein horizontaler, 1 Zoll langer
und etwa /; Zoll breiter Schlitz liuft, damit die
ausfallenden Lichtstrahlen parallel laufen. Zuerst
lasse man den Lichtstrahl durech den Schlitz E
(Fig. 99) fallen, und bedecke den anderen bei F;
der Strahl fillt auf die Oberfliche des Wassers,
tritt in dasselbe ein und zieht sich durch die Flissig-
keit wie ein scharfes, helles Band. Inzwischen
geht der Strahl unsichtbar durch die Luft tiber dem
Wasser, denn die Luft vermag das Licht nicht zu
zerstreuen. FEine geringe Menge von Tabaksrauch
macht in diesem Gefiss die Spur des einfallenden
Strahls sofort sichtbar. Fillt der Strahl durch
den Schlitz F, also schriger ein, so wird seine
Brechung an der gemeinschaftlichen Oberfliche
von Luft und Wasser deutlich sichtbar, man sieht
auch, dass hierbei der Strahl stirker gebrochen
wird als vorhin.

Darstellung des Regenbogens.

Die auf Glas gemalten Regenbogen lassen sich
durch eine der Naturerscheinung niherkommende
Vorrichtung in folgender Weise ersetzen. An die
Stelle des Bildes in der Laterne kommt ein Blatt
geschwiirztes Cartonpapier oder ein diinnes Metall-
blédttchen, in das ein bogenformiger Streifen von
1/; Centimeter Breite geschnitten ist. Dies wirft
auf die Wand einen Halbkreis von weissem Licht.
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Wenn man aber vor das Objectiv ein Glasprisma
hilt, nimmt der Halbkreis die nattirlichen Farben
des Regenbogens an; zugleich aber wird durch die

Fig. 101, Spalt.

Strahlenbrechung seine Lage durchaus verindert,
und um ihn wieder auf die Wand zu bringen,

Fig. 102. Kiinstlicher Regenbogen.

miissen wir die Laterne aufrichten, wie Figur 102
zeigt; oder wir drehen sie seitlich und halten das
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Prisma aufrecht, aber hierzu ist schon ein sehr .
breites Prisma erforderlich, am besten ein Schwefel-
kohlenstoffprisma. Mit zwei Laternen lisst sich
ein prachtvoller Effect hervorzaubern; mit der einen
projicirt man eine Ansicht, etwa vom Niagarafall
und mit der anderen lassen wir den Regenbogen
erscheinen.
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Farben diinner Schichten.

—.OO e

Man stelle eine kleine schwarze Schiissel von
etwa 20 zu 30 Centimeter auf den Tisch, erhthe
sie, wenn nothig, mit einem holzernen Untersatz
und fille sie ungefihr 1/, Centimeter hoch mit
Wasser. Bei Projection mit Kalklicht richte man
den hinteren Theil der Laterne in die Hohe, so
dass der parallele Lichtstrahl vom Laternenansatz,
aus dem das Objectiv entfernt ist, auf das Wasser
auffillt und nach dem Schirm reflectirt wird. Bei
Projection mit einem Gasbrenner aber muss man
einen Reflector anwenden, um den Lichtstrahl nach
abwirts zu leiten; Kalklicht eignet sich indess besser
zu diesem Experiment. Nachdem alles vorbereitet
ist, tauche man das Ende eines Federhalters oder
eines zugespitzten Stabes in eine Flasche mit Terpen-
tingeist und lasse einen einzelnen Tropfen auf das
Wasser fallen. Derselbe breitet sich sofort aus und
das an den Schirm reflectirte Licht erscheint in den
prachtvollsten Farben.
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Seifenschichten.

Die wirkungsvollsten und tberraschendsten
Versuche lassen sich mit Seifenschichten anstellen.
Hierfur ist eine gute Losung Erforderniss und
glauben wir die folgenden Vorschriften empfehlen
zu kénnen. Man lose 30 Gramm &lsaures Natron
zu dtinnen Scheiben geschnitten in einem Liter
destillirtem, ziemlich heissem Wasser auf. Man
vermische die Losung mit 900 Cubikcentimeter
reinem Glycerin, schiittle einige Minuten lang
heftig um und wiederhole letzteres mehrmals mit
einigen Stunden Zwischenraum; dann lisst man
das ganze einige Tage lang stehen und filtrirt
hierauf klar. Dieses Recept ist aber nur fiir warmes
Wetter berechnet; fiir kaltes Wetter muss die Be-
reitang etwas anders sein. Man nehme mindestens
die oben angegebene Quantitit und nachdem man
sie ziemlich warm gemacht, setze man etwa 15 Gramm
Scheiben von Castilianischer oder Marseilleser Seife
zu, die sich in der warmen Losung ginzlich auf-
Iost. Man erwirme dieselbe in passenden Zwischen-
riumen mehrere Tage lang auf dem Ofen oder
sonstwie, indem man sie dazwischen umschittelt
und sich setzen lisst. Schliesslich lasse man sie
ganz abkithlen und filtrire dann bei etwa 10° C
durch schwedisches Papier in verkorkbare Flaschen,
wobei jeder Niederschlag zurtickbleibt und die
Losung klar wird. Bei sehr kaltem Wetter aber,
oder nach Verlauf geraumer Zeit kann die Mischung
anbrauchbar werden ; dann muss entweder der Nieder-
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schlag durch Filtriren entfernt, oder (was auch
sonst gut ist) die Losung vor dem Gebrauche er-
wirmt werden, ebenso die Schiissel und andere
Apparate. In einer kalten Losung hilt sich also
nicht annihernd so viel Seife aufgelost, als in einer
missig erwidrmten. Durch Zusatz von Seife wird
die Schicht dauerhafter gemacht, als dies reinem
Olsaurem Natron moglich ist. Zusatz von etwas
Gelatine bewirkt dasselbe, nur zersetzt sich letztere
leicht nach einiger Zeit.

Nun mache man sich einige Ringe aus Eisen-
draht von 6 Centimeter Durchmesser und einige
etwas grossere von etwa 8 Centimeter Durchmesser;
die letzteren stecke man in einen holzernen Fuss.
Hat man die Ringe geltthet, so polire man sie und
tauche sie dann in geschmolzenes Paraffin, oder
erwirme sie und reibe sie damit ein; dadurch wird
spiter das Zerreissen der Schichten verhindert.
Nun klemme man einen von den Ringen in das
Gestell ein, so dass der Ring oberhalb des Stieles
steht, und bringe die Fliche des Ringes in genau
senkrechte Stellung und in die gleiche Hohe mit
dem Laternenansatz. Die Laterne bringt man
parallel mit dem Schirm, dann taucht man den
Ring in die Losung, dass er mit einer Schicht
tiberzogen wird und stellt ihn in einem Winkel
von 45 Grad so auf, dass sich das ganze Licht auf
seiner Flidche concentrirt und von da auf den Schirm
reflectirt wird. Man drehe den Ringstinder so
lange hin und her, bis das reflectirte Licht in der
Mitte des Schirmes steht und stelle dann die Focus-
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linse so auf, dass ein Bild zum Vorschein kommt.
Es ist ein prichtiges Bild, was man sieht; Streifen
auf Streifen der schonsten Interferenzfarben steigen
in der ovalen Lichtfliche in die Hohe, wihrend
sich jede Bewegung der Schicht, vom leisesten
Luftzuge veranlasst, in ftiberraschender Weise ab-
bildet. So einfach dieses Experiment ist, so kann
s doch kein schoneres geben, und die Schicht
einer guten Losung hilt sich eine Stunde lang.

- Ein anderer schoner Versuch lisst sich mit
einer Schicht Wasser anstellen. Man schwiirze ein
Stiick Glas auf der Riickseite, reibe dessen Ober-
fliche mit Seife ein und wische sie mit einem Stiick
Chamoisleder ab. Das Glas befestigt man in dem
Ringstinder, bringt es, wie die Seifenschicht vorhin,
in einen Winkel von 45 Grad und stellt ein; man
halte es aber kiihl durch Unterstellen eines-
Glischens, das mit Alaunlosung gefillt ist, sonst
gelingt das Experiment nicht, da es auf der An-
sammlung des Hauches auf der kalten Oberfliche
_ beruht. Dann blase man auf die Mitte desselben
durch einen Gummischlauch von 1%/, Centimeter
Durchmesser. Sobald sich der Hauch am Glase
festsetzt, zeigen sich auf dem Schirm kreisrunde
Ringe und verindern sich allmilig wie der Hauch
verdampft.

Schliesslich wollen wir noch einen Versuch
mit einer Schicht Luft angeben. Man nehme zwei
Spiegelglasplatten von etwa 7 Centimeter im
Quadrat und schleife deren scharfe Ecken ab. Man
reinige dieselben gut und presse sie vorsichtig mit
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missigem Drucke flach zusammen. Es zeigen sich
alsbald schtne Farbenerscheinungen. Wenn sie
befriedigend sind, schrambe man eine untere Ecke
der Doppelplatte in den Ringstinder und klemme
die andern drei Ecken mit Holzklammern zusammen.
Man stelle ein wie vorhin und es wird sich alles
auf dem Schirm abbilden. Man kann die Platten
an verschiedenen Stellen fester zusammenpressen,
wenn auch nur mit Zeigefinger und Daumen, und
durch Aenderung und Bewegung der Farben be-
weist sich dabei, dass die eigentliche Farben-
-erscheinung ganz von der Stirke der betreffenden
Schicht abhingig ist.

Polarisation.

Ein Lichtstrahl wird polarisirt, wenn er so aur
eine Glasoberfliche fillt, dass er einen Winkel von
54° 35’ mit dem Loth auf der Glasplatte bildet.

Das polarisirte Licht eignet sich zur Vor-
fiohrung einer grossen Anzahl interessanter und
neuer Versuche auf dem Gebiete der Optik, von
denen wir weiter unten die wichtigsten anfiihren
wollen. .

Das Polariscop ist die gewthnliche Laterne
mit Tripelcondensor. Als Lichtquelle dient Kalk-
licht oder electrisches Licht. Geringere Lichtquellen
geben keine effectvolle Beleuchtung. Wie bei der
Vertical-Laterne wird der Condensor in der Weise
getrennt, dass nur die kleinere und eine der grésseren
planconvexen Linsen in der Laterne bleiben, beide
plane Seiten der Lichtquelle zugewendet. Vor diese
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beiden Linsen wird ein Messingtubus angehingt,
welcher das reflectirende Glasplattenbtindel enthilt.
Das hiervon reflectirte Licht trifft jetzt die dritte
Linse des Condensors und wird durch dieselbe auf
das Object hin concentrirt, welches seinerseits vor
dem mit dem Polariscop in Verbindung stehenden

Fig 103. Polariscop.

Microscop sich befindet. Ein vorno vor dem Miero-
scop eingeschobenes Nicol'sches Irisma dient als
Analysator. Wo man gerne grosse Objecte bat,
wie z. B. Selenitbilder, Glasstiicke n. dgl, wird das
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Microscop nicht benutzt; es kommt da das Object
direct vor die dritte Linse des Condensors, und sein
Bild wird vermittelst des uncorrigirten Objectivs
(einfache biconvexe Linse) projicirt, vor dem ein
Nicolsches Prisma aunfgeschoben ist, um als Analy-
sator zu dienen.

Um die gewdhnliche Laterne in ein Polariscop
umzuwandeln, entfernt man durch Lsen der
Schrauben die vordere Metallplatte der Laterne,
worin das dritte Condensorglas sitzt. An dessen
Stelle befestigt man mit drei Fliigelschrauben den
Tubus mit dem Glasplattenbtindel, mit der offenen
Seite nach der Seite der Laterne zu, an der sich
die Thiire befindet. Hiernach wird die vorhin ab-
geschraubte Metallplatte mit der Linse vor den
Tubus gebracht. Das Glasplattenbtindel bleibt hinten
frei, damit man den direct polarisirten Lichtstrahl
vorfihren kann: fiir die mit dem reflectirten Strahl
vorzunehmenden Experimente legt man ein dunkles
Tuch hinten tiber, um die directen Strahlen ab-
zuhalten,

Versuche mit dem Polariscop.

1. Man bringe das Prisma in den Focus der
Linse, so dass alles Licht hindurchfillt. Wenn
man jetzt das Prisma dreht (Strahl als. Axe dienend),
‘80 wird allmilig das Licht auf der Wand abnehmen
und sich fast oder ginzlich verlieren. Dreht man

weiter, so kommt das Licht wieder und erh#lt seine

hochste Intensitit, wenn man das Prisma um
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90 Grad von dem Punkt an, wo das Licht erlosch,
gedreht hat.

2. Man drehe das Prisma so, dass kein Licht
auf die Wand fsllt. Wiahrend es sich in dieser
Stellung befindet, schiebe man zwischen die Linse
und das Prisma ein dtinnes klares Glimmerplittchen
ein; das Licht erscheint dann wieder auf dem
Schirm. Wenn das Glimmerplittchen nicht mehr
als 1, Millimeter dick ist, oder noch diinner, wird
das Licht schtn blau, roth oder grtin. Dreht man
das Glimmerplittchen um seine eigene Ebene, so
treten diese Farben nacheinander hervor; ebenso
wenn man die Glimmerplatte in ihrer Lage belisst
und das Prisma dreht. ,

3. In gleicher Weise werden diinne Selenit-
plittchen vorgezeigt.

Man bringe die Linse soweit vor, dass sie als
Objectiv wirkt, und projicire ein diinnes Sttick
Glimmer oder Selenit von verschiedener Dicke
Jede verschiedene Dicke giebt andere Farben, die
oft sebr schon sind. Sind die Platten nicht grosser
als 2,6 Centimeter Quadrat, so kann man eine
gréssere Condensirungslinse und ein Objectiv von
10 bis 12 Centimeter Brennweite anwenden. Das
Prisma muss sich stets im Focus des Objectivs
befinden.

5. Figuren in Glimmerpliittchen. — Man nehme
eine klare dilnne Glimmerplatte von 8 Centimeter
. Durchmesser, halte sie in das polarisirte Licht, um
zu sehen, ob sie lebhafte Farben liefert, was sie
jedenfalls thut, wenn sie dinn genug, d. h. nicht

Liesegang, Projectionskumt 10. Aufl, 15
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dicker als Y, Millimeter ist. Wenn das Plittchen
ganz gleichmissig dick ist, wird die Farbe auf der
‘Wand ebenfalls eine gleichmissige sein. Nun zeichnet
man mit Bleistift die Umrisse einer Figur, z. B.
eines sechsstrahligen Sternes auf die Platte, und
schneidet diesen Linien entlang mit einem scharfen
Messer etwa ein viertel der Dicke des Glimmer-
pldttchens ein. Mit einer Nadel spaltet man die
ausserhalb des Figurenumrisses stehende Fliche
soweit wie das Messer eingedrungen ist, ab, so dass
man ein etwas erhabenes Bild oder Figur erhiilt.
Wenn man diese Platte jetzt in polarisirtem Lichte
betrachtet, wird die Figur eine andere Farbe zeigen
als der Grund. Figuren aller Art lassen sich auf
diese Weise herstellen. Um sie zu projieiren,
nimmt man ein Objectiv wie im vierten Versuch,
und bringt das Nicol'sche Prisma in dessen Focus.

Aus Selenit geschnittene Figuren sind viel
schoner, aber dies Material ist sehr schwer zum
bearbeiten, und man thut besser, solche Sachen
zu kaufen. Hiibsche Figuren von Schmetterlingen,
Vogeln, Blumen und Friichten findet man im
Handel.

6. Schnell gekithlte Glasstiicke von regelmissiger
Form, Vierecke, Dreiecke, Kreise, von ungefihr
8 Millimeter Dicke, 25 bis 50 Millimeter Durch-
messer bilden recht hitbsche Objecte fiir das Polari-
scop. Stiicke von dickem Glas, Scherben von

Glasgefissen und Glasstopsel zeigen oft das .

Doppelbrechungsvermtgen. Zwei schnell gekiihlte
Glasplatten von viereckiger Form kreuzweise ge-

~—r
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stellt, geben im polarisirten Licht schtne regen-
bogenfarbige Franse.

7. Um darzuthun, wie die Doppelbrechung im
Glas sich entwickelt, nehme man ein Stiick dickes
ehenes Glas und stelle es mit der Kante auf ein
zur Rothglithhitze gebrachtes Stiick Eisen; dies
projicirt man im polarisirten Strahl, mit dem Prisma
an der gewdohnlichen Stelle. Sowie das Glas sich
erwirmt, entwickeln gich Farben auf der Wand in
gymmetrischen, der Form des Glasstickes ent-
sprechenden Formen.

8. Man nehme ein Stiick Glas von 8 Millimeter
Dicke, und 25 Millimeter oder mehr Umfang, das
also keine Farben oder Streifen zeigt. Wenn man
dies mit einer Handsehraube presst, gehen von
dieser Stelle aus helle oder dunkle Streifen aus;
es muss natlirlich das ganze projicirt werden.

9. Ein Glasstab, 12 Millimeter dick, 25 Milli.
meter breit, und 15 bis 20 Centimeter lang, wird
zwischen Linse und Prisma gehalten und mit den
Fingern ein wenig gebogen. Durch dieses Biegen
entsteht Doppelbrechung, die sich durch helle oder
dunkle Streifen oder Farben zu erkennen giebt.

10. Ein kleiner Crystall von Doppel-Spath,
dessen scharfe Kanten abgeschliffen und polirt
wurden, so dass er eine Fliche von 8 Millimeter
Quadrat darbietet, liefert im polarisirten Licht
schone Ringe und Streifen. Hierzu ist kein Objectiv
erforderlich; man bringt einfach Crystall und Prisma
80 nahe an den Brennpunkt des Condensors, dass
soviel Licht als moglich hindurch geht. Wenn maa

. l 5’
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dies hat, drehe man erst den Spath, dann das Prisma
um seine Axe und beobachte das Erscheinen und
Verschwinden der hellen und dunkeln Binder. Bei
einer Entfernung von 5 Metern vom Prisma miissen
die #usseren Ringe ungefihr 1 Meter Durchmesser
haben.

11. Ein Crystall von Candiszucker mit parallelen
Flichen, nicht mehr als 2 Millimeter dick, liefert
ein anderes System von Bindern. Die Projection
geschieht in derselben Weise wie oben. .

% N\
W2

Fig. 104. Fig. 105. Fig. 108, Fig. 107.

7 N
7

12. Ein “Quarzerystall im rechten Winkel zu
seiner Axe durchschnitten, in derselben projicirt,
erzeugt Farben auf der Wand, die wechseln, wenn
man das Prisma dreht. Wenn er sich ganz nahe
am Prisma befindet, erscheint ein System concen-
trischer Kreise, um ein gleichmissig gefirbtes Feld
im Centrum.

Brillengliser aus Quarz liefern bei der Pro-
jection mit polarisirtem Licht brillante Farben.
Auf diese Weise kann man untersuchen, ob sie
dcht sind.

13. Ausser den bisher erwihnten, sogenannten
einaxigen Crystallen, giebt es eine Menge von zwei-
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axigen Crystallen, die anstatt eines lichten Kreises
im Centrum, deren zwei zeigen. Die Projection
dieser ist nicht leicht wegen der Grosse der Winkel,
worunter sie sichtbar werden. Einige Crystalle
von Kalisalpeter ermoglichen es, beide Axen zu-
gleich auf die Wand zu bringen, in der Weise, wie
man den Kalkspath préjicirt. Ein solcher Crystall
muss etwa 5 Millimeter im Durchmesser und 1 Milli-
meter dick sein. Derartige Crystalle werden meist
in einen Korkring gefasst. Neigt man die Ebene
des Crystalles so, dass er nicht mehr im rechten
Winkel zur Axe des Prisma sich befindet, so ent-
stehen unregelmissige Figuren.

14. Manche kleine Crystallisationen, wie man
sie im Microscop anwendet, bilden hitbsche Objecte
fir das Polariscop. Man kann die Crystalle im
voraus oder aber wihrend des Vorzeigens pripariren.
Man braucht nur zwischen die Glasplatte, worauf
gich der Tropfen befindet, und das Prisma eine
Linse von kurzer Brennweite einzuschalten, die als
Vergrosserungsglas dient. Der erwihnte Tropfen
ist eine concentrirte Auflssung einer der unten be-
nannten Substanzen im Wasser. Fiir diesen Zweck
sollte ein Condensor von etwa 25 bis 35 Centimeter
Brennweite verwendet werden, damit eine hin-
reichende Menge von Licht das Object trifft. Der
Glasstreifen mit der Losung, die Vergrisserungs-
linse und das Nicol'sche Prisma werden zusammen
in die Nihe des Brennpunktes des Condensors
gebracht.
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Auflosungen folgender Substanzen liefern schone
Objecte fir das polarisirte Licht.

Alaun, Picrinsiure,

Blutlaugensalz, Salicin,

Borax, Salpetersaures Kupferoxyd,
Chlorbaryum, Salpetersaures Kali,
Chlorkupferammeonium, Salpetersaures Wismuthoxyd,
Chlornatrinm, Schwefelsaures Eisenoxydul,
Chlorsaures Kali, Schwefelsaures Kupferoxyd,
Citronensiure, Schwefelsaure Kupferoxyd -
Harnstoff, Magnesia,

Kohlensaurer Kalk, Schwefelsaures Natron,
Kohlensanres Natron, Schwefelsaures Zinkoxyd,
Oxalsdure, Weinsteinsiure,

Oxalsaures Ammon, Zucker.

Oxalsaurer Kalk,

Nach Davies préparirt man die Glasstreifen in
folgender Weise: man bringt einen Tropfen fast
gesittigter Auflosung von schwefelsaurem Kupfer-
oxyd und schwefelsaurer Magnesia darauf und
erwirmt das Glas, bis die Salze in ihrem Crystall-
wasser schmelzen; es bleibt eine amorphe Masse
anf dem warmen Glas zurtick. Dies lisst man
liegen, bis es kalt geworden. Allmilig zieht es
Feuchtigkeit aus der Luft an, und es beginnen
Crystalle anzuschiessen. In diesem Zustand bringt
man das Glas in den Apparat. Wenn man die
Masse an verschiedenen Stellen mit einer feinen
Nadel beriihrt, werden dort die Crystalle hervor-
treten.

In derselben Weise verfihrt man mit Salicin.
Dies liefert sehr interessante Objecte. Man bereitet
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eine gesiittigte Autlgsung von Salicin in destillirtem
Wasser und bringt einen Tropfen hiervon auf die
gut gereinigte Glasplatte. Man trocknet tiber einer
Lampe, bis eine amorphe Masse sich gebildet hat.
Beim Kaltwerden bilden sich eine Anzahl runder
Crystalle mit strahlenartigen Verbindungen. Diese
Crystalle werden grosser und regelmissiger, wenn
man durch Bertihren der Masse mit einer feinen
Nadel die Ausgangspunkte der Crystallisation
bestimmt.

Man vergrossere die Objecte soweit, dass die
Crystalle auf der Wand 50 Centimeter Durchmesser
bekommen; das Nicol'sche Prisma zeigt jeden mit
4 Armen, die um den Mittelpunkt des Crystalls
rotiren, wenn man das Prisma dreht, wihrend die
strahlentormigen Crystalle in Gestalt von rothen,
gelben oder purpurfarbenen Biirsten tiber die Wand
gehen,

Wenn man zwischen dem Condensor und der
Glasplatte ein Stiick durchsichtigen Glimmers oder
ein ddnnes Selenitplittchen einschaltet, erhilt man
ein farbiges Feld als Hintergrund, wodurch kleine
Crystalle wie von Oxalsdure und chlorsaurem Kali
mehr zur Geltung kommen.

Fischschuppen, Menschenhaar, Staubfiden von
Blamen (z. B. Geranium), Stirkekdrner geben gleich-
falls hiibsche Objecte fir das polarisirte Licht ab.

Doppelbrechung durch Druck oder Wirme.

Die meisten organischen Stoffe sind nicht an
allen Stellen in gleicher Weise elastisch, und zeigen
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deshalb, vorausgesetzt dass sie durchsichtig genug
sind, doppelte Lichtbrechung, wenn sie im Polariscop
projicirt werden. So ldsst sich diese Erscheinung
mit ganz dinnen Hornscheiben, Fischblasen, Schuppen
oder auch mit einer Federspule vorftihren. Die-
selbe Wirkung wird demnach erreicht, wenn man

Fig. 108. Doppelbrechung.

Substanzen, welche fir gewohnlich von tiberall
~ gleicher Elasticitit sind, ungleichmissigem Druck
unterwirft. So ist z. B. geschmolzenes Glas nach
allen Richtungen hin gleich elastisch und polarisirt
deshalb nicht; will man nun aber an ihm die
Doppelbrechung zeigen, so braucht man nur die
Elasticitit desselben ungleichmiissig zu machen.
Figur 108 stellt zwei Messingrahmen dar in
der Grosse des Bildhalters, oben mit einer vier-
kantigen Handschraube, welche sich mit einem
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7 -geformten Schlissel reguliren ldisst. Beim Zu-
schranben wird in dem Rahmen links der Druck
auf die Glasplatte von oben noch unten, aber nur
auf die Mitte derselben ausgeiibt, indem sich die
Platte anf das der Schraube gegeniiber liegende
convexe Stick A presst, und oben ebenfalls durch
ein convexes Metallstick C gegen die Schraube
geschitzt ist. Schon beim gelindesten Druck von
seiten der Schraube zeigt sich an der Wand Doppel-
brechung in Gestalt farbiger Streifen, die um so
prichtiger werden, je stirker der Druck ist. Wenn
man jetzt das Objectiv im Tubus etwas lose schraubt,
sodass der Rahmen mit der Glasplatte in einem
Winkel von 45 Grad zu den Linsenflichen des
Polarisators und Prismas gestellt werden kann, so
ist die Wirkung eine ganz andere, aber eben so
schone. Setzt man zwei Metallsticke B B in die
Ecken des Rahmens ein, wie in dem Rahmen
rechts in Figur 108 und presst mit der Schraube
eine rechteckige Glasplatte gegen dieselben, so
zeigen sich an der Wand wiederum anders geformte
Streifen.

Sehr gut fir das polarisirte Licht eignen sich
noch folgende Gegenstinde. Eine Glasciivette in
der Grisse eines Laternbildes wird mit Kklarer
kalter Gallerte gefiillt und an einer Seite offen
gelassen. Durch diese Oeffnung schiebt man einen
rechtwinkligen Kolben und presst die Gallerte zu-
sammen. '

Ein dtinner durchsichtiger Kautschukstreifen,
wenn er mit den Hinden ausgedehnt wird.
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Wenn nichts von beidem zur Hand ist, kann
Gelatine einige Stunden lang in kaltem Wasser
geweicht und zusammen mit Glycerin im Gewichte
von etwa ¥; der Gelatine geschmolzen, dann auf
einen eingefetteten glatten Stein oder eiserne Platte
zum Abkiihlen gegossen werden. Wenn man von
dieser Masse ein rechteckiges Stiick in den Apparat
bringt und dasselbe ausdehnt, zeigen sich sehr

Al

Fig. 109. Ciivette.

schone farbige Figuren Das Experiment muss aber
schnell abgewickelt werden, damit die Gallerte durch
die Wirme der Laterne nicht schmilzt.

Da sich Glas unter dem Einfluss von Wirme
ausdehnt, zeigt es unter solchen Umstéinden eben-
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falls Doppelbrechung im polarisirten Licht. Man
fertigt eine Ciivette aus Eisenblech, wie A E in
Figur 109, die auf beiden Seiten eine viereckige
Oeffnung von 30 Millimeter im Quadrat besitzt,
wihrend das Parallelogramm nicht grosser als
10><6 Centimeter sein darf, damit es sich bequem
in den Bildtriger einschieben lisst. An der einen
Seite bei A A biegt man von oben und unten etwas
Eisenblech um, damit hierdurch die Anbringung
der Vorrichtung erleichtert wird. Dann schneide
man ein Stiick Holz wie C C, so geformt und so
gross, dass eine von den oben beschriebenen starken
Glasplatten sich in die Auskerbung fest einklemmen
ldsst, und dass beim Einschieben dieses Holzes in
die Ctivette nach dem federnden Theile A zu die
Glasplatte genau in der Mitte der viereckigen
Oeffnung steht. Zum Zudecken der Civette nimmt
man ein Stiick Eisen in entsprechender Grisse und
macht dasselbe, nachdem die tibrige Vorrichtung
in den Apparat eingeschoben ist, rothglihend und
schiebt es dann als Deckel in die Ciivette ein.
.Hiernach zeigen sich auf dem Schirm sofort prichtig
gefirbte wechselnde Lichtstreifen.

Erscheinungen in schwingenden Glasstreifen.

Dieses von Biot zuerst angestellte Experiment
gehtrt zu den schonsten, die sich mit der Laterne
ausfithren lassen. .

Man verschafft sich einen Glasstreifen von
1,5 bis 2 Meter Linge, 5 Centimeter Breite und
7 Millimeter Dicke, in Figur 110 A B, dessen scharfe
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Rinder man durch Feilen etwas abrundet. Derselbe
wird in einem Gestell C, das sich mit Hilfe einer
Holzschraube - hoher oder niedriger stellen lisst,
angebracht und zwar so, dass genau die Mitte des
Glasstreifens zwischen die Holzklammern geklemmt
wird (am besten bringt man vorher zwei dtinne

Fig. 110,

kreisrunde Korkscheiben an dieser Stelle an den
inneren Seiten der beiden Klammerarme an) und
dass der Streifen einen Winkel von 45 Grad mit
dem Horizont bildet.

Man schraubt die Biihne fiir die Bilder und
das Objectiv aus dem Elbogen des Polariscops, so
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dass nur noch der Elbogen E an der Laterne bleibt,
und sttitzt- die Vordervorrichtung durch ein Holz-
gestell, so dass sie in der richtigen Lage und in
der Axe liegt, lisst aber zwischen den beiden
Theilen, die gewthnlich aneinandergeschraubt sind,
einen Zwischenraum von etwa 2,5 Centimeter. In
diesen Zwischenraum wird der Glasstreifen ein-
geschoben und zwar so nahe an seinem Mittelpunkt
wie moglich. Die ganze Aufstellung des Apparates
wird aus nebenstehender Abbildung ersichtlich, nar
das die Vordervorrichtung stiitzende Holzgestell ist
weggelassen, um-das Bild nicht unklar zu machen.
Man drehe das Prisma N (Strahl als Axe dienend)
bis sich das Licht auf der Wand ganz verliert und
lege ein dunkles Tuch tber die Vordervorrichtung,
damit alles zerstreute Licht abgehalten wird. Nun
ziehe man ein feuchtes Flanneltuch tiber die untere
Hilfte des Glasstreifens, bis man einen scharfen
aber wundervoll klaren Ton hort, der von den
Schwingungen des Glases herrithrt. Es verlingern
oder verkiirzen sich nimlich hierbei seine zwei
Hilften in rascher Aufeinanderfolge, seine beiden
Enden sind daher in einem Zustande rascher
Schwingung. Bei jedem Reiben mit dem Tuch
leuchtet eine schone, glinzende Scheibe auf dem
Schirm auf. :

Stellt man statt dessen vor dem Polarisator
eine Platte von nicht gekilhltem Glas auf, so erhilt
man eine Reihe schon gefirbter Ringe,, die von
einem schwarzen Kreuz durchschnitten sind. Bei
jedem Reiben mit dem Tuche werden nicht nur die
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Ringe zerstort, sondern es werden dadurch aumch
complementiir gefiirbte erzeugt und das schwarze
Kreuz wird fiir einen Augenblick durch ein weisses
ersetzt (Fig. 104 und 105, Seite 228).

Fluorescenz- Erscheinungen.
Nur blaue, violette oder ultraviolette Strahlen

.sind fihig, diese Erscheinung hervorzurufen; man

erhiilt sie, indem man Lichtstrahlen (Sonne, electri-
sches, Magnesium- oder Kalklicht) durch blaues
oder violettes Glas, oder durch eine Auflésung von
schwefelsaurem Kupferoxyd-Ammoniak gehen lisst;
oder besser noch, indem man ein reines Spectrum
erzeugt. Die besten Wirkungen erzielt man mit
einem Quarzprisma.

Wenn farbiges Glas zur Erzeugung des violetten
Lichtes gebraucht wird, so stellt man es gerade
vor den Condensor. Die fluorescirenden Korper
und Losungen werden dann an der Wand beobachtet.
Ein Stiick Uranglas oder eine Auflssung von Chinin
in einem Probirglas oder in einer Flasche eignen
sich dazu, die Erscheinungen Vielen zugleich vor-
zuftihren. Am besten hat man zwei derartige Gefiisse
eines mit reinem Wasser, das andere mit der Lsung,
die man neben einander hilt. Die Fluorescenz tritt
dann deutlicher hervor.

Aus fluorescirenden Stoffen werden auch Bilder
geschnitten. Die Umrisse von Blumen, Buchstaben,
Schmetterlingen, werden mit Bleistift auf Papier
gezeichnet und mit Stoffen bemalt, die verschiedene
Fluorescenzfarben zeigen. Wenn diese Bilder vor-
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gezeigt werden sollen, hingt man sie an die Wand
und lisst das Licht darauf fallen. Man halte rothes,
gelbes, griines, blaues und violettes Glas vor den
Condensor. Man erkennt dann, welches Licht die
Fluorescenz hervorbringt.

Folgende Substanzen fluoresciren besonders
schon:
Rothe Fluorescenz, Chlorophyll,

Orange . desgl.
Gelbe ” Krapp mit Alaun gemischt,
Griine ” Curcuma, Stramonium und Nacht-

schatten; Brasilienholz, Uranglas, Thallen;

Blaue Fluorescenz, Chinin, Rosskastanienrinde,
Petrolueen,

Purpur . Bichloranthracen.

Chlorophyll priparirt man durch Kochen von
Immergriinblittern, bis das Wasser nichts mehr
- auszieht und Eintauchen derselben in heissen Alcohol.

Einige Stticke von der #usseren Schale der
Rosskastanien oder der inneren Rinde des Kastanien-
baums, eine halbe Stunde in kaltem Wasser digerirt.

Ein wenig schwefelsaures Chinin mit Wasser
Ofter umgeschiittelt und mit etwas Weinsteinsiure
gemischt, zeigt schone Fluorescenz.

Am schonsten zeigen sich Fluorescenzerschei-
nungen mit Magnesiumlicht, welches eine grosse
Menge ultravioletter Strahlen enthilt.

Die Kapillaritit.

Diese Erscheinung ldsst sich einem grossen
Auditorium sehr schtn vorfilhren. Wir brauchen
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hierzu eine Ctivette, die aus zwei auf einen Kaut-
schukstreifen gepressten Glasplatten besteht.

In Figur 112 haben wir eine Reihe Glasrshrchen
von verschiedenem Durchmesser in einem Holz-
rihmchen, das man in die Ciivette einlisst. In die

Fig. 111. Glas-Cuvette.

Cilvette giesst man gefirbtes Wasser. Man sieht
deutlich, wie in dem engsten Rthrchen das Wasser
am meisten steigt. Die Curve, welche sich beim

Fig. 112, Fig. 113. Kapillarrohren,

Aufsteigen einer Fliissigkeit zwischen zwei Glas-
platten bildet, ldsst sich recht hubsch in gleicher
Weise vorzeigen.
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Das gefirbte Wasser steigt an der Seite am
hochsten und erscheint am hellsten da, wo die

-beiden Platten sich beriithren.

Herr Dr. Looser empfiehlt, sich zu diesem
Versuch keiner Ciivette zu bedienen, indem die
Kapillarrshren sich leicht an eine der Winde

anlegen, so dass in diesem
Falle die Fliissigkeit zwischen
der Rthre und der Glaswand
aufsteigt, da ja Rohre und
Glaswand ein neues Kapillar-
gefiss bilden. Er empfiehlt
vielmehr folgende Anordnung.
Fig. 114, Kspillarrohren. Man befestigt die Kapillar-
réhrehen vorsichtig mit etwas
Wachs an ein diinnes Brettchen, welches mit einer
senkrechten Stange verschiebbar ist. Nachdem man
eingestellt, senkt man dann die simtlichen Rohrchen
in ein flaches Gefiss mit dunkler Flussigkeit.

Cohiisionsfiguren.

Tomlison’s Cohisionsfiguren lassen sich recht
hitbsch in folgender Weise darstellen. Man fiillt
den Glastrog bis 12 Millimeter unter dem Rand
mit Weingeist und stellt ibn in die Laterne. Dann
taucht man einen Glasstab in fliissige Anilinfarbe,
und berithrt damit die Seite des Glastroges leicht,
sodass ein Tropfen hingen bleibt. Dieser Tropfen
geht, sobald er den Alcohol beriihrt, 12 Millimeter
ungefihr gerade hinunter und verzweigt sich dann
in zwei Arme, diese theilen sich in vier und so

Liesegang , Projectionskunst. 10. Aufl. 16
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fort;. bis die Farbe unten angelangt, hat sie sich
#dn bunderte zarter Féiden getrennt. Auf der Wand
zeigt sich dies noch viel schoner, da das Bild um-
gekehrt kommt, .es wiichst hier ein starker Baum
‘auf, der sich allmilig verzweigt, wie man in A
:gieht. Noch hiibscher ist es, wenn man Tropfen
verschiedener Farben 12 Millimeter weit auseinander
ansetzt; ihre Zweige verwirren sich und das Ganze
A ]

Fig. 116. Cohlisionsfiguren.

erinnert an das Aufsteigen verschiedenfarbiger
Raketen.

Eine andere Figur, in B dargestellt, erhilt man
dadurch, dass man den Glastrog mit Petroleum
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fillt, und einen Tropfen gefirbtes Fusels] hinein-
giebt. Viele andere hiibsche Cohiisionsfiguren lagsen
sich nur mit einer verticalen Laterne darstellen.

Magnetische Erscheinungen.

. Um ein vergrdssertes Bild der magnetischen
Erscheinungen zu zeigen, braucht man einen kleinen
Electromagneten, der in Holz gefasst und an.Stelle
des Bildes eingeschoben wird. Die Figur giebt

Fig. 116. Electromagnet.

ein ungetihres Bild seiner Form. Ein Sttick weiches
Eisen wird in der vorgezeichneten Weise gebogen
‘in der Mitte durchbohrt. Die beiden Pole werden
mit iibersponnenem Kupferdraht mehrmals um-
wunden. Das Eisen befestigt man an dem hélzernen
Rahmen mittelst zweier Schrauben. Die Pole milssen
etwa 12 Millimeter von einander entfernt sein. Die

beiden Enden des Kupferdrahtes werden mit einer
16*
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kleinen Batterie verbunden. Man stellt die Pole
auf der Wand scharf. Aus einem kleinen Séckchen
siebt man feine Eisenfeilspihne durch das in der
Mitte befindliche Loch. Die Spihnchen bleiben an
den Polen hingen, bis sie sich in der Mitte be-
gegnen und aufbauen; die magnetische Curve und
ihre allmilige Entstehung sieht man sehr schon an
der Wand. Schoner als mit Eisenfeilspsihnen fillt
der Versuch mit gepulvertem Magneteisenstein aus,
der wegen seines geringen specifischen Gewichts
die Linien besser erkennen ldsst. Ganz kleine
Niigel, einer nach dem andern durch die Oeffnung
geworfen, nehmen zuweilen eigenthimliche Formen
an. Nun steckt man in die Oeffnung einen kleinen
“Kork, durch den ein Sttick Messingdraht geht, an
dem Draht hiingt ein seidener Faden.

Wir wollen nun den Unterschied

zwischen magnetischen und dia-

magnetischen Gegenstinden darthun
b a.

und zeigen, dass die ersteren in

der Richtung der magnetischen Pole,

' die letzteren im rechten Winkel

Fig. 117. dazu sich stellen. Zuerst befestigt

man ein kleines Eisentédfelchen an

dem Seidenfaden und richtet den Faden so, dass

die Tafel steht wie in a. Nun stellt man die

Verbindung her und sofort wird sich die Tafel

drehen wie in b. Befestigt man an Stelle des

Eisens eine Tafel aus Kupfer oder besser Wismuth

an dem Faden und bringt sie in die Richtung wie

in b, so wird sie, sobald die Verbindung hergestellt
ist, sich wenden wie in a. '
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Vefsuche mit dem Reflectirspiegel.

Vorfiihrung des Pulsschlags. — Man verschafft
sich ein Stiick Spiegelglas, von 2,5 Centimeter im
Quadrat, und klebt auf dessen Spiegelfliche ein
Stiick schwarzes Papier mit einem kreisrunden
Loch von 13 Millimeter Durchmesser in der Mitte.
Auf der Rtickseite bringt man im Dreieck Wachs-
streifen an, oder sonstiges Material, welches an der
Haut haftet und driickt dann den kleinen Spiegel
so gegen das Handgelenk, dass einer der Wachs-
streifen grade tiber den Puls zu liegen kommt.
An Stelle eines Bildes bringt man eine Zinkplatte
.oder ein Sttick Carton mit einem 7 Millimeter weiten
kreisrunden Ausschnitt in die Laterne und stellt
zundchst mit Hilfe des Reflectirspiegels das reflectirte
Bild dieses Ausschnittes ein. Die Einrichtung eines
solchen Reflectirspiegels ist aus Fig. 118 ersichtlich,
er besteht einfach aus einem Holzgestell mit einem
Reflector (A in Fig. 118), der in einer Auskerbung
der horizontalen Leiste befestigt ist. An der anderen
gegeniiberliegenden Seite des Reflectors bringt man
ein viereckiges Korkstiick an, und steckt in dieses
einen kurzen Draht, sodass derselbe im rechten
Winkel zum Reflector steht und eine Zunge, dhnlich
wie die einer Waage bildet. Ein solcher Reflectir-
spiegel wirft bekanntlich die Lichtstrahlen in dem-
selben Winkel zurtick, in dem sie auffallen.

Nun hilt man das Handgelenk in den Licht-
kegel, sodass der Einfallswinkel etwa 459 betriigt.
Sofort werden die Pulsschlige deutlich sichtbar,
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indem die reflectirte Lichtstelle an der Decke auf
einer Fliche von mehreren Zoll sich hin- und her-
bewegt. Der Versuch ist sehr hitbseh und tiber-
raschend, und dabei ganz einfach. Es dfirfte sich
empfehlen, die richtige Stelle des Handgelenkes
vor dem Experiment zu suchen und dieselbe durch
einen schwarzen Punkt zu bezeichnen.

Um Tonwellen ‘vorzufiihren ist der folgende Ver-
such recht geeignet. Ein etwa 7 Centimeter im
Durchmesser messendes, schwaches Weinglas wird
bis zum Rand mit Alaunwasser gefiillt. Dann stellt
man es auf den Tisch, sodass, wie in Fig. 118 der
Reflector A alles Licht, welches er von der Laterne N
erhilt, in geringem Winkel auf das Glas nieder-
reflectirt, und die Linse B in dem anderen Gestell
das Bild der Wasseroberfliche auf die Decke wirft.
Klopft man jetzt mit einem Messerrticken gegen
das Weinglas, so zeigen sich kreisrunde Licht-
erscheinungen an der Decke. Benetzt man die
Fingerspitze etwas mit der Flussigkeit und reibt
den Rand des Glases so lange, bis sich die be-
kannten Tone horen lassen, so zeigen sich an der
- Decke prichtige Erscheinungen, welche die Richtung
des Fingers verfolgen, also im Ringeltanz projicirt
werden. Man bringe nun, falls man den Versuch
mit Petroleumlicht anstellt, den Reflector und das
Glas ganz nahe an das Laternenobjectiv, damit
alles Licht auf der Wasseroberfliche concentrirt
werde. Auch muss dann alles zerstreute Licht
sorgfiltig abgesperrt werden, indem man die Seiten-
6ffnungen der Bithne fiir die Laternbilder mit Ttichern
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verhingt und ‘das Glas selbst auf ein schwarzes
Tuch stellt, damit vom Tische aus kein Licht nach.
der Decke reflectirt werden kann. Bei der Arbeit
mit schwachem Licht hingt von diesen Vorsichts~
massregeln ‘viel ab; wenn sie genau beobachtet
werden, ldsst sich dieser schone Versuch bequem
anf einer 3 bis 3,5 Meter hohen Decke vorfithren.
Auch ein Reflector in der Laterne selbst erweist
sich recht dienlich. Bei der Arbeit mit Kalklicht
braucht man so vorsichtig nicht zu sein, ein paralleler
Lichtstrahl ist dann am besten. '

Fig. 118. Reflectirspiegel.

Die Tonwellen lassen sich iibrigens mit Hilfe
des Reflectirspiegels noch auf andere Weise vor-
fuhren. Man verschaffe sich ein Rohr aus Metall,
Pappendeckel oder dgl. von etwa 4 Centimeter
Durchmesser und 32 Centimeter Linge, und spanne
tiber die eine der beiden Oeffnungen irgend eine
schwache Membran — ein Stiick schwachen Kaut-
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schuks, oder auch ein dilnnes Papier. In der Mitte
des letzteren befestige man mit Gummi arabicam
ein Sttick von einem diinnen Spiegel, das nicht
grosser sein darf als 6 Millimeter im Quadrat. Das
Ganze wird wie in Fig. 119 aufgestellt, sodass von
dem kleinen Spiegel M und dem Reflector aus auf
den Schirm S ein Lichtfleck reflectirt wird. Jetzt

Fig. 119, Proj'ecﬁon der Tonwellen.

singe man in das offne Ende des Rohres, jeder
Ton erzeugt auf dem Schirm eine bestimmte Figar,
die oftmals symmetrische Gestalt annehmen und
den reichsten Wechsel darbieten. Dieser einfache
Versuch wird allen, die ihn anstellen, Vergntigen
bereiten.

. Darstellung von Schallwellen.

. Man braucht dazu ausser dem Projectionsapparat
nur noch eine Stimmgabel und einen Reflectirspiegel.
Oben an den einen Arm der Gabel befestigt man
gut ein kleines Stlick einer Spiegelscheibe, auf der
entsprechenden Stelle des andern Armes ein gleich
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grosses Stick gewthnlichen Glases, um einen Aus-
gleich herzustellen. Dann léisst man die Gabel in
einen schweren Bleifuss ein und bringt ein Sttick
Carton mit einem kleinen Loch in der Mitte an
Stelle eines Bildes in die Laterne. Den Reflectir-
spiegel stellt man so auf, dass der Lichtstrahl,
welcher von der Laterne aus auf das an der Stimm-
gabel befestigte Spiegelglas A fillt, von hier aus
auf den Reflectirspiegel B und von diesem wieder

i\

Fig. 120. Darstellung der Schallwellen.

auf den Schirm C geworfen wird, wo er einen hellen
Punkt bildet, welcher eingestellt werden muss.
Streicht man jetzt mit einem Violinbogen an der
Stimmgabel, so dehnt sich der Punkt zu einer hellen
verticalen Linie aus; giebt man aber dem Reflectir-
spiegel B in seinem verticalen Gestell eine schwache
Drehung, so zeigt sich bei abermaligem Streichen
mit dem Bogen auf dem Schirm eine schine trans-
versale Welle CD, welche jede Schwingung der
Stimmgabel deutlich wiedergiebt.

e —
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Der electrische Stern.

Der hierunter beschriebene Versuch wird zwar
ohne Projectionsapparat angestellt, er schliesst sich

aber einer Nebelbildervorstellung so passend an,

dass wir ihn hier nicht tibergehen wollen. Er wurde
zuerst von Herrn Gassiot vorgefiihrt, spiiter von
Herrn Prof. Morton verbessert.

Um dieses schtne Experiment zur Darstellung
zu bringen, ist eine electrische Batterie von etwa
40 Elementen und ein Inductionsapparat nothwendig.
Der electrische Funke besitzt die Eigenschaft, stark
verdiinntes Gas, welches in Glasrohren luftdicht
eingesperrt ist, mit meistens prachtvollem Licht
fluoresciren zu  machen. Solche mit verdinnten
Gasen gefiillte Glasrohren sind unter dem Namen
von Geissler’schen 'Rohrer allerwirts bekannt.
Das Uranglas liefert ein schines griines Licht,
Wasserstoff leuchtet carminroth, Stickstoff rothlich
violett. Es giebt nun kaum eine prachtvollere Farben-
erscheinung als wenn mehrere solcher Geissler-
schen Rohren in solcher Weise combinirt werden,
dass das Ganze, wenn es gedreht wird, eine Art
vielfarbigen Chromatrops bildet.

Die Geissler’'schen Rthren werden an einer
Tafel von dreieckiger Form, wie aus der Figur
ersichtlich, befestigt; die Platindriihte, welche in
die Glasrohren eingeschmolzen sind, werden in
solcher Weise mit einander verbunden, dass das
eine Ende bei der Schraube C, dem Mittelpunkte,
um den sich die Tafel dreht, das andere an der
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von dieser Schraube ausgehenden Nadel, die durch
ein Vulcanitlager davon isolirt ist, endigt. o

AV AT e - - e

Fig. 121. Tafel mit Geissler’schen Rohren.
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Nun wird ein Induetionsapparat mit einem
Poie .t Jer iseiirten Nadel D verbunden, die darch
wea Stander Foin Position gegentiber der vor-
vowdhaitn Nadel gehalten wird; der andere Pol
wid it dem Lager, worin sich die Axe dreht, in
Veovindung gebracht.

Der Suinder A trigt die Tafel mit den Rohren.
B st cin Rad, welches darch eine Schnur beim
Uwdienen die Axe der Tafel C in rasche Drehung

. .
VY ULSUTAT.

Wilre das electrische Licht constant, so mtissten
bei dieser Drehung concentrische farbige Kreise
vu.sichen; da es aber aus rasch aufeinanderfolgenden
buuien besteht, tritt uns in tiberraschender Weise
«.u weeaselndes Bild farbig glithender Sterne ent-

ALnvtils

Darstellang vom Spectral - Erscheinungen mit
Nauerstoff - Wasserstoff - Gebliise.

Lw das Spectram einer Substanz zu projiciren,
mess odtese erhitzt werden, bis ihr Dampf hell
"ooiwend ist. Die Hitze des electrischen Funkens

~ur solche Zwecke die beste, weil in ihr jeder
st swch verflilohtigt.  Das Gasgebldse, Sauerstoff
« .. Wausserstoft im gewohnlichen Kalklichtbrenner,
w . zur Projection der characteristischen Linien
v.  \atuuw, Caleium, Lithium, Barium, Strontium,
N.bwu und Kupfer aus, ist aber zum Schmelzen

wensten Metalle ungentigend. Man beginnt mit

Yugection des Spectrums.  Zu diesem Zweck

..t wan das Kalklicht wie fur gewdhnliche
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Projectionen. Man entfernt das Objectiv und bringt
vor der Laterne im Focus des Lichtstrahles denm
Spalt d an. Vor diesen stellt man eine biconvexe
Linse so auf, dass auf der Wand bei einer Ent-
fernung von 5 bis 6 Meter ein scharfes Bild des
Spalts entsteht; dann bringt man das dreieckige
Prisma ganz nahe vor die Linse. Die Wand muss
jetzt schief gestellt werden, damit die gebrochenen
Strahlen darauf fallen; die Entfernung desselben
von der Linse muss aber die gleiche bleiben, sonst
erscheinen die Seiten des Spectrums verschwommen.

Fig. 122. Darstellung des Spectrums.

Bei einer Entfernung von 6 Meter sollte das Spec-
trum ungefibr 1!/, Meter lang sein, die Linge
hingt aber von der Beschaffenheit des Prisma ab
Sie ist grosser mit einem Schwefelkohlenstoffprisma
als mit einem aus Glas. Soll es noch linger
werden, so stellt man zwei gleiche Prismen hinter-
einander auf.

Wenn ein sehr reines Spectrum projicirt werden
soll, entfernt man alle Condensoren und bringt den
Spalt an deren Stelle; das Lichtbiindel ist dann
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parallel. Die tibrigen Verhéltnisse bleiben dieselben.
Das Licht ist aber viel schwiicher.

Um nun das Spectrum dar Elemente zu proji-
ciren, entfernt man den Kalkeylinder und seinen
Halter aus dem Brenner. Die Zunge der Flamme
wird 15 bis 20 Centimeter lang sein. Man hilt
einen Glasstab, z. B. einen grossen Riihrstab in die
Flamme, an dieselbe Stelle, wo der Kalkeylinder
war. Dag Glas wird hell erglilhen und wenn das
Prisma an der rechten Stelle sich befindet, wird
auf der Wand die hellgelbe Natriumlinie erscheinen.
Das Glas muss langsam gedreht werden, und braucht
eine Person, die es aufmerksam an dieselbe Stelle
hilt. Es sind besondere Natronglas-Stibe filr diesen
Zweck gemacht worden, aber fast jedes Glas liefert
das Spectrum.

Damit die Natriumflamme nicht den Effect an
der Wand zerstore, setzt man einen Schirm von
25 Centimeter im Quadrat mit einem Loch in der
Mitte vor dieselbe.

Ein anderes gutes Verfahren besteht darin, dass
man Stibe aus weichem Tannenholz von 15 bis
20 Centimeter Linge und 1 Centimeter Dicke in
gesiittigte Auflosungen der Chloride der ver-
schiedenen zu projicirenden Elemente taucht, weil
die Chloride sich eher verflichtigen als andere
Salze, also in Auflosungen von Chlornatrium, Chlor-
calcium, Chlorlithium, Chlorbarium, Chlorstrontium,
Chlorkalium oder Chlorkupfer. Man ldsst die Stibe
mehrere Tage lang in diesen Losungen liegen, sie
saugen ziemlich viel davon auf. Am besten ver-
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schafft man sich Reagensgliiser von 20 Centimeter
Linge, schiebt in jedes einen solchen Stab und
fillt die Gliser mit den verschiedenen Lusungen,
-verkorkt sie und versieht sie mit den entsprechenden
Etiketten.

Der mit der Losung gesittigte noch nasse
Stab wird ebenso wie vorhin der Glasstab in die
Flamme gehalten. Er glitht bald und giebt die be-
sonderen Linien des Elementes, das er enthilt. Er
muss ebenfalls langsam gedreht werden.

Das Spectrum mit den hellen Linien ist hell
und gross genug, um von tausend Zuschauern
gesehen zu werden. Natrium, Calcium, Lithium
und Kupfer eignen sich am besten zur Spectral-
Projection.

Wenn man das gelbe Natriumlicht vermittelst
eines Glasstabes oder eines mit Chlornatriumlosung
getrinkten Holzstabes projicirt, thut man gut, die
Wirkung desselben auf andere Farben, auf Blumen,
farbige Binder, Gesichter, farbige Bilder vorzu-
zeigen.

Dunkle Linien.

Die dunkle Natriumlinie ist die einzige, die
man projiciren kann; es ist nimlich sehr schwierig,
die Dimpfe anderer Stoffe so dicht zu machen,
dass sie die kriftigen Strahlen des electrischen
oder Kalklichtes ausldschen. Es muss zunichst ein
reines Spectrum projicirt und der Spalt scharf ein-
gestellt werden. Vor den Spalt stellt man einen
Bunsen'schen Brenner oder eine Weingeistlampe,
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worilber man einen eisernen Loffel hilt, in dem
sich ein erbsengrosses Stiickchen Natrium befindet.
Das Natrium fingt Feuer und verbrennt mit gelber
Flamme und weissem Dampfe, darch den das
Licht aus der Laterne hindurchgehen muss
Wenn dieser Dampf dicht genug ist, 18scht er die
Strahlen des anderen Lichtes, welche die gleiche
Brechbarkeit besitzen, aus, und da seine eigene
Leuchtkraft unbedeutend ist, lisst er an der Stelle
wo beim frithern Versuch die gelbe Natrinmlinie
entstand, eine schwarze Linie sich bilden.

Nachahmung der Spiralnebel.

Nach Gillen ist unter den Versuchen mit hoch-
gespannter Electricitit der folgende, welcher die
Entstehung der Spiralnebel erliutern soll, von
Interesse. Eine Glascuvette im Sciopticon wird mit
Wasser gefiillt, dem ?/,, Schwefelsiure beigemischt
ist; darin stehen ein paar Kupferdrihte, die mit den
Polen einer Batterie von 15 grossen Bunsenschen
Elementen verbunden werden.

Von der Spitze der positiven Electrode ent-
wickelt sich dann unter Zischen eine dicke Wolke
von Kupferoxydul oder fein vertheiltem Kupfer,
welche eine spiralférmige Gestalt annimmt und
sich dreht, sobald man ihr von der Seite her den
Pol eines kriiftigen Magneten nihert. Die Drehung
erfolgt entgegen der Richtung der Ampéreschen
Strome in den Magneten.
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Chemische und andere Versuche.

Zur Anstellung von chemischen Experimenten,
auch zum Vorzeigen von kleinen Fischen, Larven
u. dergl. ist die auf Seite 240 beschriebene Glas-
cuvette recht ntitzlich.

Diese wird aus zwei Spiegelplatten von
10><12 Centimeter gebildet, welche auf einen Kaut-
schukstreifen geschraubt werden. Ferner braucht
man einige Glaspipetten ohne Ball; einige Flaschen
mit Priparaten, wie unten angegeben.

Nachdem man die Cuvette zu drei Vierteln
mit Wasser gefiillt und sie anstatt eines Bildes in
das Sciopticon gesetzt, kann man damit folgende
Experimente vorfilbren:

1) Man trépfelt etwas Auflisung von schwefel-
saurem Kupferoxyd (Kupfervitriol) hinein und mischt
es gut mit dem Wasser: dann bringt man mittelst
der Pipette mit mehr oder weniger Kraftanstrengung
etwas verdinntes Ammoniak hinein; auf der Wand
bilden sich schwarze Sturmwolken, die wie durch
einen Wirbelwind durcheinander gejagt werden;
allmilig aber verschwinden diese Wolken, und es
bleibt eine klare himmelblaue Firbung. Indem man
nun etwas verdinnte Schwefelsdure hineinbringt,
wiederholt sich die Erscheinung.

Sobald die Wolken auf’s Neue entschwunden
gind, lisst man aus einer kleinen Pipette einige
Tropfen Autlosung von gelbem Blutlaugensalz hinein-
fallen; hierdurch bilden sich schione rothe Wolken

von Ferrocyankupfer.
Li Projectionskunst. 10. Aufl. 17

BRLE,




258 ‘ Experimente.

2) Man sptilt die Cuvette aus, oder nimmt eine
neue, fiillt sie wie zuvor mit Wasser und setzt
Lakmustinktur binzu, bis die Fliissigkeit purpurblan
erscheint. Nun bringt man einige Tropfen sebr
verdiinnter Siure hinzu. Auf der Wand zeigt sich
ein schoner Sonnenuntergang mit Wolken in ver-
schiedenen Firbungen. ,

Wenn das ganze Feld roth geworden, kann man
es durch Zusatz von Ammoniak wieder blau firben.

3) Man verfihrt ganz wie vorhin, nur nimmt
man statt des Lakmus Auflésung von Cochenille.
Die rothe Farbe desselben wird durch verdtinnte
Séure in préichtiges Gelb, durch Ammoniak in schones
Purpur verwandelt.

4) Man bereite eine concentrirte Aufldsung
von Harnstoff-Crystallen in Alcohol von 95 Procent.
(Der gewohnliche Weingeist lisst sich hierzu nicht
verwenden.) Hiervon lisst man einige Tropfen auf
eine Glasplatte fallen; man breitet die Losung rasch
mit dem Finger aus und setzt die Glasplatte in das
Sciopticon (ohne die Cuvette). Nach einer Minute
blist man mit einem kleinen Blasebalg darauf,
(nicht mit dem Mund) und sofort schiessen in allen
Richtungen schone Reifcerystalle an.

5) Man fillt die Cuvette mit gewdhnlichem
Weingeist und ldsst am Rande langsam etwas
Anilinfarbe herunterlaufen; auf der Wand zeigt
sich ein Baum, der seine Zweige nach allen Rich-
tungen erstreckt. Dadurch dass man zwei oder
drei verschiedene Farben sich mischen lisst, erhtht
man den Effect.
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6) Fillt man die Glas-Cuvette mit einer diinnen
Losung von Anilin-Violett in Wasser, und setat
dieselbe anstatt des Bildes in ein Sciopticon, so
sieht man die frither weisse Wand schtn purpur-
roth gefirbt, tropfelt man dann aber wenig ver-
dinnte Schwefelsdure hinzu, so verwandelt sich die
purpurrothe Farbe plotzlich in ein prachtvolles Griin.
Durch Zusatz von einer Alkalilosung wird die rothe
Farbe wieder hergestellt.

7) Fillt man die Cuvette mit einer hchst ver-
diinnten Eisenchlorid- (nicht Eisenvitriol-) Losung
nnd ldsst einen Tropfen Rhodankalium hineinfallen,
8o wird die vorher wasserhelle Flissigkeit plstzlich
blutroth. Rhodankaliumlgsung ist ebenfalls farblos.

8) Ein heisser wisseriger Extract von ge-
trockneten Rothkohlblittern wird durch Zusatz
von Schwefelsinre ebenfalls schtn griln gefirbt.

9) Einen prachtvollen und eigenthiimlichen An-
blick auf dem weissen Schirm gewihrt die Ent-
wicklung der Kohlensdure, Man fiillt die Cuvette
nédmlich mit einer concentrirten Losung von doppelt-
kohlensaurem Natron oder auch mit einer Losung
von Pottasche in Wasser; wirft man dann zuweilen
ein Crystallstiickchen Weinstein oder Citronen-
séure hinein, so erheben sich auf der Wand grosse
stirmische schwarze Wolken.

10) Den eigenthtimlichen Farbenwechsel, der
durch das Erwirmen gewisser Kobaltsalze bewirkt
wird, zeigt man, indem man eine Glasplatte mit
einer Auflosung von Chlorkobalt und Gelatine tiber-
zieht. Wenn man dies auf die Wand projicirt, er-

17*
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hilt man einen rosafarbenen Lichtkreis, der durch
den Einfluss der Wirme in Tiefblau iibergeht. An
einem kalten - feuchten Ort kehrt die anfingliche
Rosafdarbung wieder zuriick.

Der Bleibaum.

Man ftlle die Glascuvette mit sehr verdiinnter
Auflosung von essigsaurem Blei, und stelle mit
einem Objectiv von sehr kurzer Brennweite (etwa
25 Millimeter, wenn man ein solches hat) ein. In
die Lisung setze man einen sehr schmalen Zink-
streifen, nicht dicker als eine gewthnliche Nihnadel.
Ein solches Stiick kann man leicht mit der Scheere
aus einer Zinktafel schneiden. Sogleich bildet sich
auf dem Zink ein Niederschlag von Blei, anfangs
in wunderschonen farrnartigen Blittern, die allmilig
zu einem Wald anwachsen. Anstatt der kleinen
Cuvette kann man eine grossere anwenden, mit
einem Objectiv von lingerer Brennweite, welches
also weniger stark vergrossert. Hier ist eine kleine
Batterie aus zwei Grove’schen Elementen erforder-
lich, mit dinnen Platindrihten, welche in die Blei-
l6sung tauchen. Das Blei setzt sich in farrnidhnlicher
Form an einem der Drihte an. Wenn sich ein
httbscher Crystallwuchs gebildet hat, 16st man die
Drihte von der Batterie und verwechselt die Pole,
indem man den urspriinglich rechts angehefteten
Draht links, und den frither links befindlichen
rechts an der Batterie befestigt. Nachdem dies ge-
gchehen, wird der Bleibaum sich auflisen und am
-andern Draht auf’s neue herauswachsen.
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Der Zinnbaum.

Man lose ein Gewichtstheil crystallisirtes Zinn-
chlorir in vier bis finf Theilen Wasser auf. Diese
Losung giesst man in die Cuvette. Wenn man wie
vorhin ein Stidck Zink hineinstellt, wachsen gleich-
falls Crystalle an, diesesmal aber in anderer Form
und sebr rasch; mit gutem hellem Licht kann man
Crystalle von 11/, Meter Linge auf der Wand ent-
stehen lassen. Eine Batterie ist hierbei nicht er-
forderlich. Es konnen Losungen von verschiedener
Concentration verwendet werden, aber sehr starke
Losungen lassen die Crystalle so rasch anschiessen,
dass die Massen sich gegenseitig storen, und keine
schone Formen entstehen konnen. Recht hiibsche
Resultate liefern Auntlésungen von ein Theil des
crystallisirten Zinnchloriirs in zwanzig oder mehr
Theilen Wasser.

Der Silberbaum.

Eine Auflésung von salpetersaurem Silber in
Wasser wird in die. Glascuvette gegossen, und ein
feiner Kupferdraht wird hineingetaucht; diesen
Draht stellt man auf der Wand scharf ein. Reines
metallisches Silber wird sich sofort in baumfsrmiger
Gestalt an dem Draht anhéingen, die Formen sind
aber verschieden je nach dem Concentrationsgrade
der Losung. Je dilnner sie ist, um so feiner werden
die Silberdrihte.

Am besten biegt man den Kupferdraht balb-
kreisformig und legt ihn so auf die Cuvettenrénder,
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dass er eben in die Silberldsung hineintancht. Auf
der Wand erscheint die Sache umgekehrt, und da
der Silberniederschlag am Draht herunterhingt, zeigt
er sich auf der Wand aufrecht, und dies erhtht die
»Tduschung“ als habe man rasch wachsende Biume
vor sich.

Aus einer neutralen Auflésung von Goldchlorid
entsteht ein characteristisches Wachsthum auf einem
Stiick Zink, die Losung muss jedoch sehr ver-
dilnnt sein. :

Kupfersalzlosungen geben mit Zink, wenn sehr
verdiinnt, nadelférmige Crystalle; ist die Losung
sehr concentrirt, so entsteht ein dicker gezackter
Rand von Kupfer, der zuweilen in ganz grossen
Crystallen endigt.

Crystallisationen.

Eines der schtnsten Objecte fiir die Laterne
liefert das Crystallisiren von Salzen. Man bereite
eine heissgesiittigte wissrige Auflosung des be-
treffenden Salzes und giesse sie auf eine Glasplatte,
die man in die Laterne bringt. Durch die Wirme
verdunstet das Wasser, und es schiessen Crystalle
an, welche sich auf der Wand in grosser Schonheit
und Verschiedenheit zeigen. Fast alle Salze sind
hierzu zu brauchen, besonders aber Harnstoff.

Schine Bilder von Crystallen kann man auf
folgende Weise anfertigen. Man nimmt erystallisir-
bare Salze, als Chlorammonium, schwefelsaures
Kupfer u. dgl., 18st selbe in Wasser, ziemlich ver-
dilnnt, und setzt etwas Gummiarabicum in Auflsung
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zi. Diese Mischung giesst man auf eine Glasplatte,
die man wagerecht liegen lisst bis sie ganz trocken
ist. Man findet alsdann, dass sich die Crystalle vom
Gummi geschieden haben. Man legt diese Glastafel
iiber die Aetzschiissel (Seite 135). Die Crystalle
verschwinden bald, und ihre Umrisse #tzen sich
sehr schon in das Glas ein, das man nur noch mit
Wasser abzuwaschen braucht.

Die Vertical-Laterne.

Zur Vorfithrung einer grossen Reihe von inter-
essanten Versuchen ist es erforderlich, dass die
Objecte, welche projicirt werden sollen, sich in
horizontaler Lage befinden. Jede gute Laterne,
sowie das Sciopticon lassen sich zu diesem Behufe
verwenden, nachdem man sowohl den Bildhalter
wie das Objectiv samt seinem Triiger entfernt hat.
Die Sammel-Linsen der Laterne senden ein paralleles
Strahlenbtindel auf den Spiegel AB von versilbertem
Glase, der seinerseits sie dem eigentlichen Condensor
C zuwirft. Ueber dem Condensor steht das Object,
z. B. eine Schale mit Wasser. Dariiber ist das
Objectiv E, welches vermittelst des Spiegels FG
das Bild vergrossert auf die Wand wirft.

Fir wissenschaftliche Vorlesungen sind be-
sondere Laternen construirt worden, welche sich
ragseh aus der gewthnlichen Laterne in die Vertical-
Laterne umwandeln lassen. '

Ein auf vier Siulen stehender Kasten aus
Metall enthilt die Lichtquelle. In dem Kasten
sind die zwei ersten Linsen des Condensors, die
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Sammellinsen befestigt. Die dritte, als eigentlicher
Condensor wirkende, befindet sich an einer mit
Charnieren befestigten Platte, an deren Seite eine
starke Metallstange befestigt ist, die das Objectiv

Fig. 123. Vertical - Laterne.

und den Spiegel trigt. Wenn das Instrument als
Vertical -Laterne (Fig. 125) gebraucht werden soll,
bringt man diesen an Charnieren hangenden Theil
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in horizontdle Lage und unterstiitzt ihn darin durch
den dreieckigen Kasten mit dem ersten Spiegel.
Soll das Instrument als gewihnliche Laterne ge-
braucht werden, so nimmt man (Fig. 124) diesen
Kasten fort, liisst den Condensor samt dem Objectiv
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Fig. 124, Universitits-Apparat.
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herunter, und streift den oberen Spiegel ab. In
Fig. 126 ist die perspectivische Ansicht des Apparates
nach einem Photogramme wiedergegeben. Dieses
Instrument ist vielleicht der vollstindigste bisher
construirte Projections-Apparat.

Es ist nun wohl sehr gut, vollendete Apparate
zu besitzen, aber auch mit einfachen Mitteln ist

Fig. 125. Derselbe mit Vertical-Vorrichtung.
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manches zu erreichen. Ausser der géwdhnlichen
Laterne braucht man den in jedem Laboratorium
vorhandenen Retortenstinder. Der unterste Ring
desselben trigt den Spiegel, auf den zweiten setzt
man ein grosses mit Wasser geftilltes Uhrglas,

Fig. 126. Universitits-Apparat.

welches als Condensor wirkt. Wenn Wellenbeweg-
ungen oder Cohisionsfiguren projicirt werden sollen,
bildet dies Uhrglas die Schale. Das Objectiv und
der obere Spiegel wird von einem dritten Ring am
selben Retortenstinder getragen. Diese Construction
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hat der Verfasser noch weiter vereinfacht durch
ein zweites kleines mit Wasser gefiilltes Uhrglas,
welches als Objectiv wirkt. Es ist uns durch dieses
Uhrglas ermbglicht, gewisse eigenthiimliche Ver-
hiltnisse der Linsen zu veranschaulichen. Wir
nehmen z B. aus der Vertical-Laterne das Objectiv
fort und setzen das Uhrglas an seine Stelle. Auf
den Condensor legen wir ein klares Bild als Ob-
ject; auf der Wand sieht man jetzt nur ein ver-
schwommenes Licht. Sobald aber in das Uhrglas
etwas Wasser gegossen wird, kommt das Bild klar
zum Vorschein. Wenn man jetzt die Grosse dieses
Bildes auf der Wand anmerkt, und das Wasser in
dem Uhrglas-Objectiv durch Alcohol, Zinnbichlorid
oder eine andere stark brechende Fliissigkeit ersetzt,
go findet man, dass diese Linse dem Objectiv ge-
nihert werden muss, um dem BiMe die gehbrige
Schirfe zu geben. Zugleich aber wird das Bild an
der Wand entsprechend grosser. Diese Verhiltnisse
lagsen sich weiter illustriren durch die Anwendung
anders gekrtimmter Uhrgliser. Das schlimmste bei
der Anwendung der Uhrgliiser ist, dass der Apparat
gar nicht erschiittert werden darf, denn dadurch
wird das Bild sofort verwischt.

Prof. Morton beschreibt folgende Versuche mit
der Vertical-Laterne:

1. Wellenbewegung und Wellenreflex. — Um diese
zu zeigen, brauchen wir entweder das Uhrglas, oder
eine Schale von 125 Millimeter Durchmesser, die
aus einem Boden von Spiegelglas und einem darauf
gekitteten Rand von 25 Millimeter Hohe besteht.
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Um die Wellen zu erzeugen, hat Herr G. Wale
das hier abgebildete Instrument angefertigt. Das
Kistchen A ist mit einer Kautschukhaut tiberzogen,
und an ihm ist das gebogene Rohr C D befestigt.
Ein geringer Druck auf die Kautschukhaut treibt
aus dem Rohr Luft hinaus, und es entsteht eine
einfache, deutlich defi-
AEﬁ nirte Welle in dem Ge-
B féss. Der Reflex dieser
' Fig. 127, Welle von Seiten des
Gefisses giebt sich ganz
klar wieder. Setzt man einen kuopfernen Ring
von elliptischer Form in die ‘Schale, so erkennt
man sehr schon die besonderen Eigenthtimlichkeiten
dieser reflectirten Curve. Werden die Wellen an
einem der Centren der Ellipse erzeugt, so sieht
man ein reflectittes Centrum an dem andern Ende
sich entwickeln; wihrend bei anderer Stellung durch
die sich kreuzenden Linien eigenthtimliche Figuren
entstehen.

2. Cohdsionsfiguren. — Mit derselben Schale
wie vorhin, und einigen Oelen konnen wir in vor-
ziiglicher Weise das verschiedene Verhalten dinner
Schichten dieser letzteren auf dem Wasser studiren,
auf welches Tomlison im Jahre 1861 zuerst auf-
merksam gemacht hat. Die Schale wird mit Kali-
lauge ausgewaschen, gut ausgespiilt und abtropfen
gelassen, nicht trocken gewischt. Man giesst dann
etwas ganz reines Wasser hinein, und ldsst einen
einzigen Tropfen Coriandertl darauf fallen. Dieses
vertheilt sich sofort zu einem grossen, kreisférmigen
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" Feld, welches sofort in ein moosartiges Muster
iibergeht, und dann in unzihlige kleine Kiigelechen
sich trennt.

Nimmt man statt des Coriandersls Zimmtsl, so
entsteht auch hier anfangs ein kreisrundes Feld,
aus dem aber nach und nach im Innern kreisrunde
Oeffnungen aufbrechen, die sich ausdehnen und
fortwdhrend verindern. Sehr hiibsche electrische
Versuche lassen sich mit der Vertical-Laterne vor-
zeigen. Man biege ein Stiick Platin- oder Zinndrabt
zu einem Ring, der grade in den Rand einer der
oben erwihnten Glasschalen passt, fiille die Schale
mit starker Losung von Zinnbichlorid, tauche ein -
anderes Sttick Draht in die Mitte der Losung und
verbinde es mit einer Kette von zwei bis drei
Grove'schen Elementen, so dass der Draht in der
Mitte den negativen, und der ringformig gebogene
Draht den positiven Pol bildet. Es werden von der
Mitte aus schone metallische Crystalle nach dem
Rande zu wachsen und das ganze Bildfeld bedecken.
Ein #hnliches Experiment kann man auch in der
gewdhnlichen Laterne in einer Stehcuvette machen,
aber da fallen die Metallblittchen durch ihre Schwere
bald zu Boden, wihrend sie hier auf dem Boden
der Schale ruhen; die Loésung soll ndmlich nur
3 Millimeter hoch stehen.

Wenn man eine kleine Compassnadel auf eine
Spitze legt, und in die Vertical-Laterne stellt, zeigen
sich auf dem Bildfeld ibre Bewegungen sehr ver-
grossert. Die vielen sich hier anschliessenden lehr-
reichen Versuche wird sich Jeder leicht selbst
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combiniren. Wenn man ein Stiick besponnenen
Kupferdraht zu einem flachen Rechteck biegt und
neben die Nadel legt, die Enden des Drahtes in
Verbindungsschrauben, oder in Quecksilbernipfchen,
80 giebt dies ein sehr genaues Galvanometer ab.
Auch zu magnetischen Versuehen eignet sich
der Apparat. Legt man einen starken Stahlmagneten
von 37 Millimeter Linge auf den horizontalen Con-
densor, und bringt eine Glasplatte, auf die man
vorher feine Eisenfeilspihne gesiebt hat, gerade
dartiber, so bilden sich beim vorsichtigen Anstossen
derselben jene unter dem Namen des magnetischen
Spectrums bekannten schonen Curvensysteme.

Projection von Stereoscopbildern.

A. Stroh hat der koniglichen Gesellschaft der
Wissenschaften in London Mittheilungen iiber einen
von ihm erfundenen -Projectionsapparat mit stereo-
scopischer Wirkung gemacht, welcher folgender-
massen angeordnet ist:

- Es werden zwei Nebelbilderapparate neben-
einander aufgestellt und in jeden derselben wird
von einem Paar durchsichtiger Stereoscopbilder das
eine hineingesteckt, wobei das Bild, welches fiir
das rechte Auge bestimmt ist, in die rechts befind-
liche, und dasjenige, welches fiir das linke Aunge
bestimmt ist, in die links befindliche Laterne kommt.
Hierauf werden die beiden Bilder derartig auf den
Schirm geworfen, dass dieselben sich so genau als
moglich decken. Vor den Objectiven der beiden
Laternen befindet sich ein Gestell mit einer rotiren-
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den Scheibe, die so ausgeschnitten ist, dass bei
ihrer Umdrehung das Licht der beiden Laternen
abwechselnd abgesperrt wird und folglich immer
nur ein Bild auf einmal auf den Schirm geworfen
wird, wodurch man €inen raschen, gleichmissigen
Wechsel der beiden Bilder erhiilt. In dem Gestell
und in passender Weise fiir die Beobachter sind

D 90

Fig. 128, Projections- Stereoscop.
zwei Paar Schaulocher angebracht und zwar ein
Paar an jeder Seite des Apparates. Hinter jedem
Paar dieser Locher befindet sich wiederum eine
rotirende Scheibe und diese Scheiben sind durch

ein Triebwerk so mit der ersten oben erwihnten
Scheibe verbunden, dass alle drei mit gleicher
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der beiden Jaternen vou Selirme abgesperrt wird
¥a ist klar, duss wit dieser Einrichiung eim Be-
obashter wit dem linken Auge nur das vom der
linken faterne nach dem Sehirm geworfene Bild
und wit dem rechten Auge wiederum nur das von
der rechts hefindlichen Laterne herriihrende Bild
wahmechmen kann, Die Umdrehung der Seheiben
muss derartig sein, dass die abwechselnden Licht-
wirkungen des rechten und linken Bildes so rasch
aufeinander folgen, dass das Auge schon den folgen-
den Kindruck empfingt, bevor der vorhergehende
Kindruck verschwanden ist. Die Zahl der fir jedes
Auge erforderlichen Lichteindrticke, welche dies zu
hewerkstelligen vermag, hetriigt etwa 30 bis 40 in
der Becunde, und da die Scheiben 8o ausgeschnitten
wind, dusy jede bei einer Umdrehung dem Auge zwei
lichteindricke zukommen l4sst, so sind demnach
15 bis 20 Umdrehungen der Scheiben in der Secunde
niithig. Diese Umdrehung der Scheiben kann mittels
oinew durch Kurbel betriebenen Triebrades mit
NHohnurbertragung bewirkt werden. Die mittels
diewow Apparates erziclte perspectivische Wirkung
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ist sehr vollkommen und das Bild hebt sich voll-
kommen reliefartig vom Schirme ab. Bedenkt man,
dass mit dieser Vorrichtung die beiden Aumgen un-
gleichzeitig sehen und dass jedes Auge sein Bild
erst nach erfolgter Einwirkung auf das andere sieht,

. 8o erhellt hieraus, dass die Nachwirkung des Sehens
"die einzelnen Unterbrechungen des Lichteindrucks

vollstindig tberwindet und folglich ein ununter-
brochenes Sehen stattfindet. Ein Vortheil dieses
Apparates ist, dass das Auge beim Anschauen dieser
Bilder in keiner Weise der Anstrengung wie beim
Sehen durch Linsen unterworfen ist, wobei es zu-
weilen schwer hilt, die beiden Bilder zum Zu-
sammenfallen zu bringen. Bei der neuen Vorrichtung
befindet sich das Bild fiir jedes Auge genau in der
Stellung wie heim wirklichen Sehen des Original-
gegenstandes, indem die beiden Bilder in practischer
Hinsicht sich an einer und derselben Stelle befinden.
Obschon mit diesem Apparat nur zwei Personen
gleichzeitig die Bilder sehen konnen, so lisst sich
doch die Einrichtung auch fir eine grissere Anzahl
von Personen treffen

Eine andere, ven Anderton erfundene Methode
der stereoscopischen Projection beruht auf Benutzung
von polarisirtem Licht. Anderton ftihrte dieselbe
vor einiger Zeit in Birmingham vor.

Die Architecturbilder, Statuen, Landschaften,
Thierbilder, welche er zeigte, traten auf dem Schirm
vollig reliefartig, ,zum Greifen“ plastisch vor.

- Diese tiberraschenden Effecte werden durch
eine Doppel-Laterne hervorgebracht und dureh die
Liesegang, Projectionskunst. 10. Aufl, 18
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Verwendung von Stereoscopbildern, bei denen jedes-
mal das eine Bild im rechten Winkel zum andern
polarisirt wird. Die Polarisation wird in diesem
Falle durch eine Anzahl diinner Glasplatten bewirkt,
die im Polarisationswinkel fiir Glas in einer Hillse
angebracht sind, welehe in wenig Augenblicken auf
cine gewohnliche Laterna magica aufgeschoben oder
von derselben abgenommen werden kann. Hierdurch
erscheinen bei der Beleuchtung des Apparates zwei
Bilder auf dem Schirm, welche bestimmte Polari-
sationsebenen haben und von denen ein jedes
practisch zum Verschwinden gebracht werden kann,
durch Drehen des Analysators. Der Analysator
besteht ebenfalls aus einer Anzahl kleiner Glas-
platten, die in zwei Ocularréhren untergebracht
sind, welche ibrerseits nach Art eines Opernglases

" montirt, aber sehr leicht und von geringem Umfange

sind. Dieselben bilden mit den grosseren Htlsen,
welche auf die Laterne aufgeschoben werden, zwei
Paare, sodass, wenn der Zuschauer das Bild auf
dem Schirm durch den Analysator hindurch be-
trachtet, das rechte Auge desselben nur das von
der einen Laterne projicirte Bild und das linke
Aunge nur das von der andern Laterne projicirte
Bild sieht. Der hierbei durch die Ablenkung der
Lichtstrahlen entstehende Lichtverlust ist practisch
kaum bemerkbar. Man bemerkt aus vorstehenden
Angaben, dass sich die Vorfithrang nach dem System
Anderton von einer gewdhnlichen Projectionsvor-
stellung nur dadurch unterscheidet, dass jedem
Zuschauer ein Analysator fibergeben wird, mit dem
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er die Bilder betrachten muss. Wenn dies nun
auch bei einem sehr zahlreichen Auditorium seine
Schwierigkeiten haben wiirde, so lisst sich doch
die Sache bei Vorstellungen in kleineren Cirkeln,
Familienkreisen u. s. w. ganz gut verwirklichen,
da ein Analysator nicht mehr als 3 bis 4 Mark
kosten durfte. Jedes gute Glas-Stereoscopbild ist
fur den Gebrauch in dem beschriebenen Apparat
verwendbar.

Prof. Pepper’s Geistererscheinungen.

Prof. Pepper hat vor einiger Zeit ein eigen-
thiimliches Verfahren, auf der Biihne Geister er-
scheinen zu lassen, in London und vielen amerika-
nischen Stiidten zur Auffiihrung gebracht.

Der Geist ist nichts weiter als ein Reflex von
einer unbelegten Spiegelplatte. Pepper’s Einrichtung,
mit der er umherreiste, um Vorstellungen zu geben,
war sehr umfangreich und kostspielig. Seine Re-
flectoren waren grosse Glasplatten von 11/, Meter
Breite und 2 Meter Hohe. Als Lichtquelle diente
ein intensives Kalklicht. Beistehende Figur aus
Dolbear's Projectionskunst giebt eine Idee von der
Vorrichtung. Das Vordertheil der Bithne S S war
mit dicken Gardinen verbéingt, nur ein Raum von
einigen Fuss in der Mitte war offen gelassen, der
einen Blick auf die Riickseite der Bithne S gestattete.
Man sah diese durch eine grosse unbelegte Spiegel-
glasplatte C von 4 bis 5 Meter Hohe, die in einem
Winkel von ungefihr 50° geneigt war. Dieses Glas

bemerkt man selten, wenn man nicht besonders
18*
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darauf achtet. Die Laterne, welche den ,Geist* B
beleuchtet, stcht hinter dem Vorbang rechts und
setzt ihn in helles Licht. Da der ,Geist¢ weiss
gekleidet ist, wird eine Menge Licht von ihm nach
allen Richtungen hin reflectirt, und ein Theil der
Lichtstrahien, die auf das Glas bei R fallen, wird

Fig. 129. Geister- Erscheinung.

wiederum nach L hin reflectirt, wo es dem Zuschauer
so erscheint, als ob daes Bild des Geistes sich in
.C befinde, nimlich so weit binter R, wie die Ent-
fernung von R nach D betrigt. Alle Lichter im
Saale miissen gelischt sein, nur die vom ,Geist“
reflectirten Lichstrahlendiirfen hineingelassen werden.
Hinter B ist ein schwarzes Tuch aufgehingt. Die
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mit dem Geiste sich unterhaltende Person auf der
Bithne befindet sich bei D. Sie kann natiirlich
von dem Geiste nichts sehen, und muss ihre Be-
wegungen vorher unter Leitung des Dirigenten gut
einstudirt haben.

Die sehr umstindlichen Vorrichtungen zur Vor- .
ftthrung der Geistererscheinungen werden die Meisten
abbalten, diesen Versuch anzustellen. Man kann
aber im Kléinen ohne Kosten sich ein Modell des
Apparats machen, und mit einem Sciopticon in
einem nicht zu ausgedehnten Lokale die Erscheinung
vorfithren. ’

¥ig. 130. Biihne.

In der Zeichnung ist links ein Reflector fiir
Sonnenlicht dargestellt; statt dessen kann man bei
L die Laterne aufstellen. Der Lichtstrahl wird auf
den kleinen Gegenstand bei O, eine weiss gekleidete
Puppe oder auch nur eine aus weissem Papier aus-
geschnittene Figur geworfen. Das Licht wird nach
allen Richtungen hin zerstreut; eine Glasscheibe R
empfingt einen Theil dieser Strahlen und wirft sie



8 Projections - Microscop.

1ach S hin, und das dort befindliche Auge glaubt,
ie kimen von O her. Das Glas R lidsst sich so
Irehen, dass Jeder im Saale die Erscheinung wahr-
1ehmen kann.

.

Das Projections - Microscop.

Mit einem Kalklicht- Apparat lassen sich micro-
icopische Objecte recht effectvoll einem grisseren
Auditorium vorfiilhren, wenn man ihn mit einem
Microscop in Verbindung bringt. Die gewdhnlichen
Microscope sind fiir diesen Zweck zu lichtarm, es

Fig. 181. Projections - Microscop.

sind deshalb die sogenannten Projections-Microscope
ronstruirt worden. Einige dieser Constructionen
zeben wir in beistehenden Abbildungen wieder.

Man schraubt die Zahnstange soweit aus, bis
sich das Objectiv 25 bis 30 Centimeter vor dem
vorderen Condensor befindet, schraubt das Objectiv
aus der Hiilse und schiebt die Microscop- Vorrichtung
dber die Objectivhiilse.

Die Microscop-Objective sind zum Auswechseln,
md haben meist 20 bis 30 Millimeter Brennweite.
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Je ktirzer die Brennweite ist, um so stirker fillt-
die Vergrésserung aus.

Um die Objecte vor Hitze zu schiitzen, wird
an die Stelle, welche sonst im Projectionsapparat
das Bild einnimmt, die in Fig. 111, Seite 240 dar-
gestellte Glascuvette gesetzt. Man fiillt sie mit
Alaunlésung. Diese bereitet man, indem man Alaun
zu heissem Wasser zusetzt, bis sich nichts mehr
davon 16st; nach dem Erkalten filtrirt.

Fig. 182, Projections - Microseop.

Wenn es nicht auf besondere Schirfe der Ver-
grosserung ankommt, eignet sich zum Projiciren
ein kleines photographisches Portrait-Doppel-Objectiv
von 10 bis 12 Millimeter Durchmesser recht gut.
Das Bild zeigt sich sehr hell; allerdings bei weitem
nicht so scharf wie mit dem Mieroscop.



Der begleitende Vortrag.

—, OO

Wer ofters Gelegenheit hat, sei es tffentlichen,
sei es privaten Vorstellungen beizuwohnen, in denen
der Projectionsapparat in Anwendung kommt, der
muss erkennen, wie tiberaus anregend ein passender
Vortrag, der.sich mit den dargestellten Gegenstinden
beschiftigt, auf die Zuschauer wirkt. Die bildliche
Darstellung und der miindliche Vortrag erginzen
sich in der gliicklichsten Weise, mige das eine oder
das andere nun Belehrung oder Unterhaltung be-
absichtigen.

Einfach ist das Halten eines solchen begleiten-
den Vortrages, wenn der Vorfithrende seinen Gegen-
stand genau kennt, z. B. bei der Darstellung einer
Reise durch ihm bekannte Gegenden. Bei Reise-
beschreibungen steht tiberbaupt eine grosse Anzahl
gediegener Reisehandbiicher zu Gebote. Da jedoch
jeder Besitzer eines Projectionsapparates die Zahl
seiner Bilder fortwihrend zu mehren und zu er-
ginzen bestrebt ist, so dirfte es manchem von
Interesse sein, zu erfabren, wo er bei der Aus-
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arbeitung eines Vortrages tiber verschiedene Gegen-
stinde das nothige Material findet.

Ein Gegenstand, der heute in erhthtem Grade
die Aufmerksamkeit des wiss- und lernbegierigen
Publicums auf sich zieht, ist die Astronomie, die
Kenntniss der Sternenwelt. Ein hervorragender
Schriftsteller auf diesem Gebiete, Herr Director
Dr. Schellen in Coln, hat seine vielen unserer
Leser gewiss schon bekannte Collection astronom-
ischer Glasbilder einem griosseren Publicum zu-

- génglich gemacht, indem er das Productionsrecht
derselben der Firma Liesegang in Diisseldorf iiber-
trug. In 192, in einheitlichem Format gedruckten
Glasphotographien werden uns hier die Wunder
des Sternenhimmels niher gerickt. 64 Bilder er-
kliren uns die Sonne mit ihren Flecken, Fackeln,
Protuberanzen, den Finsternissen, der Chromosphire
und der Corona; 13 Bilder zeigen uns die Planeten:
Merkur, Venus, Mars, Jupiter und Saturn. Der
Mond der Erde ist in 41 Bildern dargestellt, die
eine hchst interessante Darstellung unseres Satelliten
geben; die ideale Mondlandschaft mit der Erde am
Himmel kann nicht verfehlen, als Erdscheinland-
schaft Aufsehen zu erregen; sehr deutlich ist der
Vergleich der Entstehung der Mondkrater mit der
des Vesuv’s. Mit den Kometen befassen sich 18,
mit den Sternschnuppen, den Meteoriten, den Meteor-
schauern und Meteorringen 12, mit den Sternhaufen
und den Nebelflecken 26, mit dem Zodiakal - Licht
5 und mit dem Nordlicht 11 Bilder.
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Der Werth dieser Sammlung wird wesentlich
erhoht durch den derselben beigegebenen Text aus
der Feder des Herrn Dr. Schellen, der zugleich
alle erforderlichen Literatur-Nachweise enthiélt. An
der Hand dieses Textes lisst sich fir den, dem die
Anschaffung des ganzen Werkes zu hoch kommen
whrde, leicht eine passende Auswahl ftir einen
kiirzeren Vortrag geeigneter Bilder treffen. Solcher
Collectionen mit beilanfendem Texte giebt es heute
nur wenige; deshalb ist es in den meisten Fillen
erforderlich, sich die Texte aus Lehrbtichern u. dgl.
zusammenzusuchen.

Ein vortreffliches Beispiel zu einem solchen
Text bildet Prof. Tyndall’s Werk: Das Licht; es
umfasst sechs in Amerika gehaltene Verlesungen
tiber das Licht, die in deutscher Uebersetzung bei
Fr. Vieweg u. Sohn in Braunschweig im Jahre 1876
erschienen sind. Tyndall bat bei diesen Vorlesungen
zwar Projection mit eleetrischem Licht in Anwendang
gebracht; einzelne Sachen lassen sich zwar nicht
mit anderer Lichtquelle vorfithren, fiir viele eignet
sich aber auch das Kalklicht und selbst das Petro-
leumlicht.

Viele Aufnahmen architectonischen und bild-
lichen Charaeters lassen sich mit Benutzung von
Dr. Menge's ,Einfithrung in die Antike Kunst“, sowie
von Dr. O. Seemann’s ,Mythologie der Griechen
und Romer“ (beide Werke bei E. A. Seemann in
Leipzig erschienen) zu sehr belehrenden und an-
regenden Vortrigen combiniren.
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Was von den nicht nach der Antike vor-
handenen Aufnahmen unentbehrlich scheint, kann
man leicht selbst nach den in den Werken abge-:
druckten vo:ztiglichen Holzschnitten zum Eigen-
gebranch auf Glas tibertragen oder auch naeh den
im ersteren Werk erwihnten Photographien copiren;
die meisten Besitzer besserer Projectionsapparate
dtirfen ohnehin im Photographiren getibt sein. Wem
an fortlaufenden Vortriigen nicht gelegen ist, der
findet in den genannten Werken gute Beschreibungen
fast aller in Originalaufnahmen vorhandenen Antik-
Statuen und hat dadurch das Mittel in der Hand,
die Vorstellung durch exacte Erlduterungen sowohl
belehrender wie interessanter zu machen.

So findet man in dem Seemann’schen Werkehcn
anziehende Schilderungen, die theils zugehoren,
theils sich verwenden lassen, zu den Bildern:

Louvre. Nr. 81 und 96 Diana auf Seite 36;
82 Grazien S. 70; 84 Nymphe 8. 111; 89 Milonische
Venus S. 47; 91 Polyhymnia 8. 70; 93 Diana S. 36;
112 Amalthea S. 203; 113 Omphale S. 200; Vatican
Nr. 295b der Nil, S. 99; 296 der Torso des Belve-
dere S. 66; 298 Merkur S. 54; 299 Gruppe des
Laokoon S. 248; 300 Apollo S. 31; 305 Ariadne
S. 111; 306 Kauernde Venus S. 49; 307 Faun
S.121; Neapel Nr. 349 der farnesische Stier S. 165;
350 der farnesische Herkules S. 207; 352 Venus
von Capua S. 48: Florenz Nr. 2430 Mediceische
Venus 8. 49; 2434 Bacchus S. 103; 2435 Niobe
S. 169; 2444 Neptun S. 80.
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Das Menge’sche Werk enthidlt mustergtiltige
-Beschreibungen ilterer Bauwerke, und manches
Material zu begleitenden Vortrigen. Wir dtirfen
nur mit Seite 1 anfangen. Hier wiren nothig die
Glasphotogramme: Nr. 660 Ansicht der drei Pyra-
miden, 661 der Sphinx und die grosse Pyramide,
662 Ausgrabungen am Fuss der grossen Pyramide,
663 die Wiiste von den Pyramiden aus aufgenommen,
664 Moses - Brunnen am rothen Meer, 665 ruhende
Kameele, 666 arabische Wohnung, 2771 Griber,
Sphinx und Pyramide des Cheops, 2772 Sphinx und
Pyramide des Cheops, 2773 Sphinx und Pyramide
des Chephren, 2774 Pyramide des Chephren, 2775
Pyramide des Mykerinos. 2776 kleine Pyramiden,
2777 Pyramide von Sakkarah. Anstatt dieser 14
Bilder wtirden jedoch auch weniger  ausreichen.
Dem Texte des Menge'schen Werks folgend liesse
gich der Vortrag etwa wie folgt beginnen: -

»Die #ltesten uns ndher bekannten Kunstdenk-
miler sind egyptischen Ursprungs. Seit mehr als
3000 Jahren vor Christi Geburt bestand an den Ufern
des Niles ein miichtiges Reich mit einer eigenartigen
Kultur, deren stumme Zeugen uns erhalten sind.
Der geheimnissvolle Zauber, der tiber diesem Lande
schon von jeher lag, hat aach in den jingsten Zeiten
zahlreiche und griindliche Erforschungen desselben
veranlasst, sodass ausreichender Stoff vorliegt, um
sich eine Vorstellung von egyptischer Kunst zu
bilden. (2872.) Dies Bild zeigt uns die Pyramide,
welche nach Konig Cheops (Chufu) benannt ist.
Auf einer quadratischen Fliche erhebt sich ein
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- kolossaler Steinbau; die vier Seiten steigen in einer
Neigung, die fast einem halben rechten Winkel
gleichkommt, zu einer Spitze oder kleinen vier-
seitigen Fliiche empor. Die Aussenwinde bestanden
aus glatt polirtem Gestein, wovon indessen im
Laufe der Jahrhanderte viel abgerissen und ab-
gebréckelt ist. . Solcher Pyramiden giebt es in der
-Gegend von Memphis gegen 40, siidlich von dem
eigentlichen Egypten tiber 190 (2777), die aber aus
einer spiteren Zeit stammen und nicht tiber 80 Fuss
Hohe haben (2776). Die michtigsten Pyramiden
sind bei Gizeh (660), von denen die des Cheops
(2771) in senkrechter Hohe 480 Fuss und an jeder
Seite der Basis 764 Fuss misst. Sie ist also hther
als selbst der Stephansdom in Wien; nur die Thiirme
des Kbtlner Domes tiberragen sie; ibr Umfang aber
-ist derartig, dass man die Peterskirche in Rom,
den gewaltigsten Kirchenbau der Christenheit, hinein-
stellen kann, ohne dass sie irgendwo herausséhe.
Die Pyramide des Chephren (2773) ist 454 Fuss
hoch und unten 707 Fuss breit; die des Mykerinos
(Mancheres) (2775) hat 218 Fuss Hohe und 324 Fuss
Basis (Hier liesse sich jetzt der Pyramiden-Durch-
schnitt Taf I Fig. 2 des Menge'schen Bilderatlas
mit der Beschreibung auf Seite 2 einschieben; das
Bild lidsst sich leicht auf eine Glimmertafel durch-
zeichnen, die mit Ferrotyplack tiberzogen wurde.)
(1662). Erfullen uns die trotz ihrer einfachen Formen
durch die Masse grossartigen Pyramiden mit Be-
wunderung (661), so staunen wir nicht minder tiber
ein Werk egyptischer Sculptur, den vom Kbonig
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Chephren wahrscheinlich dem Sonnengotte ge-
weihten Riesen- Sphinx. Jetzt ragt nur der 30 Fuss
hohe Kopf aus dem Wistensande. hervor. Die
Gesamththe hat man auf 75 Fuss (also etwa die
Hohe eines vierstockigen Hauses), die Linge des
Korpers auf 180 Fuss berechnet. Die ganze Gestalt,
ein ruhender Lowenkorper mit einem von der
Konigshaube bedeckten Manneskopfe ist gréssten-
theils aus dem natiirlichen Felsen gearbeitet ete.“

Hieran schliessend liessen sich, dem Gange
des Buches folgend, nachstehende Bilder zeigen,
zu denen der Text in #hnlicher Weise wie vorhin
leicht ausgezogen werden kann, némlich: Tempel
zu Edfu - (2801, 2802, 2803); Karnak (2791, 2793,
2794, 2795), Sphinxen-Allee (2790); Obelisken (2792,
688); die Felsgriber vorn Epsambul oder Abu-Simbel
Seite 15 (667 bis 669); woran sich dann eine Vor-
zeigung anreihen konnte der Bilder: Memphis 692
Nachgrabungen, 693 Memphis, 694 Statue des
Ranches, zur Abwechslung 696 Dattelwald und
Kameeltreiber, 665 ruhende Kameele, 666 arabische
Wohnung, 663 die Wtste, 658 Nilufer, 659 Baum-
studien beim alten Kairo, 681 ein Nilboot; weiter
noch konnten 2778 und 2779 der Osiris-Tempel, und
2780 eine Ansicht des Memnonions folgen, wenn
man nicht eine Reihe aus den interessanten Platten
630 bis 634 Alexandria, 635 bis 657 Kairo vorzieht,
zu denen der Text allerdings anderweitig herzu-
holen wiire.

Zu der schdnen Serie griechischer Ansichten
Nr. 2001 bis 2027 ldsst sich aus Menge's Buch
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auch ein ansprechender Text herstellen; sowie ferner
zu einer Auswahl romischer Ansichten, obgleich
hier schon mehr Modernes vorkommt, was man
eher in einem mittelitalienischen Reisehandbuch
(Biideker) findet.

Es war uns nur darum zu thun, nachzuweisen,
wie man aus billig zu beschaffenden Werken sich
einen begleitenden Text zu seinen Projectionsbildern
herausziehen kann. Mit der Zeit werden gewiss
noch manche speciell zur Erléduterung des Bilder
geschriebene Textbilcher entstehen, wie das zu Ein-
gang des Kapitels erwihnte Schellen’sche Werk
iiber Astronomie vorliegt.

Es sei hier noch ein in Ed. Liesegang’s Verlag
in Diisseldorf erschienenes Schriftchen von Dr.
Wilh. Thorner erwihnt, welches tiber die Ver-
wendung der Projectionskunst im Anschauungs-
unterricht handelt und reichlich illustrirt ist. Der
begleitende Text beschreibt in Form eines Experi-
mental - Vortrags eine Reihe interessanter physi-
kalischer Versuche und bietet reiches Material zu
einer Vorlesung dar.

Die Laterne im Dienste des Theaters.

Nichts ist mehr dazu geeignet, den Effect einer
Vorstellung auf der Bithne zu erhthen und dem
Zuschauer tberraschende Scenen vor Augen zu
filhren, als die Laterne, deren Sauerstoff- Wasser-
stofflicht denn auch schon an vielen Theatern zu
Hilfe gezogen wird.
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Indem der Apparat hinter Felsen, Wellen,
massiven Siulen u. 8. w. dem Zuschauer verborgen
ist, lagsen sich die schonsten Bilder und Erscheinungen
anf der Biihne vorfithren. Wihrend in einer Scene
die Mannschaften zwischen Eisstiicke eingeklemmt
sind, ist auf einmal hinter den Eisbergen die Gluth
des Nordlichtes zu erblicken; oder, gescheiterte
Marinesoldaten sind auf ein Riff verschlagen worden,
um welches die Wellen tosen — plotzlich lisst der
Sturm nach, ein farbenprichtiger Regenbogen
erscheint und. bald darauf naht sich ein Schiff, um
die Unglicklichen zu retten; oder in einen Aus-
stattungsstiick ist der Vesuv zu sehen — plotzlich
- bricht eine Eruption aus und Feuer und Rauch
fliesst von dem stattlichen Bergkegel herab.

Besonders wirkungsvoll ist die Laterne bei
pantomimischen Darstellungen. Sie wird hierfur
moglichst weit von der Bilhne aufgestellt und wirft
ihr Licht von hinten auf den Hintergrund, von dem
ein Stlick fiir diesen Zweck durchsichtiz gemacht
ist. Ein Clown und ein Hanswurst lustwandeln in
einem Zanberpalast; ein Harlequin tritt auf und
klopft mit seinem Zauberstabe an die Wand — da
erscheint mitten in der Luft eine schone Fee, und
als der Clown vorspringt, um sie zu fangen, ist sie
plétzlich verschwunden.

Einen eigenthtimlichen Effect kann man erzielen
wenn man auf der Rickseite eines transparenten
Hintergrundes gewisse Worte oder Zeichen malt,
die dann in dem betreffenden Augenblick beleuchtet
werden. So erblickt z. B. der Morder in seiner
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Gewissensancs: dem Namen seines Opfers an alen
Swellem In Vicmothen Bochstahen,

S0 wird das Saperstof-Wasserstofi-  ader Kalka
Licur bestirZr zur Belerthmng von Auniziges,
Baiets. Falsilen Gemildem u s w. gehranctt and
zur Erzevcuns von Monjhelt Sonnenawioang, Feger
und anderen Effecten so dass ailen Theaterbesuchera
solche Vorstelungen nicht mebr fremd sind.

Man Kann auch das Licht allein zar Vorfithrung
von Schattenhildern gebraunshen und hierhet
lassen sich wunderschine und hdchst Komische
Scenen darstellen. Das Licht wird aut’ den Roden
gestellt, vier biz sechs Meter hinter den Schirm
oder durchsichtigen Vorhang. Zwei oder drei
Charactere diirfen nur auf einmal erscheinen: am
wirksamsten macht sich Profilansicht. Sobald sich
nun die Figuren dem Vorhange nihern. nehmen
sie an Grosse mit grosser Geschwindigkeit ab, und
wachsen in riesenhaften Proportionen, wenn sie sich
nach dem Lichte zu bewegen. Es darf nur ausser
diesem Lichte kein anderes in das Zimmer dringen,
und die Spielenden miissen jede Bewegung vorher
sorgfiltig einprobiren, damit ihre Schatten sich
nicht gegenseitig beriihren und dadurch den Effect
verderben,

Viele von denen, welche mit Sauerstoff-Wasser-
stoff-Licht Vorstellungen geben, ktnnen leicht ihren
grossen Schirm vorn vor eine Plattform aufstellen,
die tief genug ist, um ein Schattenspiel auffihren
zu konnen und werden dann von den oben an-

gegebenen Winken fiir ein pantomimisches Zwischen-
Liesegang, Projectionskunst. 10. Aufl. 19
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spiel oder ein komisches Nachspiel hochst vortheil-
haften Gebrauch machen konnen. Wer dergleichen
noch nicht gesehen hat, wird tiberrascht sein von
den spasshaften Scenen, die sich ohne alle Schwierig-
keit vcrfubren lassen., Weniger kriftiges Licht als
das angegebene kann man fiir kleinere Schirme
anwenden, aber dann sind die Figuren nicht so
scharf begrenzt und deutlich.

e
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